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gdzie Xy, X, oraz Y, oznaczaja naprezenia w ukladzie wspOirzednych
prostokatnych. o 7
Na wewnetrznym obwodzie pierécienia kolowego © promieniu R,
wobee istnienia ofrodka sztywnego, wartosci. odpowiednich przemie-
szezef v 1w sy rowne zeru. Uwzgledniajac to zalozenie znajdziemy ze
wzoru (3) drugi warunek brzegowy dla r = R w nastepujacej postaci: =

(5) i Q) + ik [ @, €Y esdl, -2 [FQesdr=0.

Poniewéz funkcje @({?)li- F () sq’holomoi‘fﬁ-czne w obszarze pierécié-
nia, wigc moga by¢ przedstawione w postaci szeregow Laurenta
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W rozpatrywanym zagadnieniu nalezy przyjaé tylko pewhe wyrazy "
powyzszych szeregbw, mianowicie: ‘

(6) ' @ () =a, + a et +bye %,
{7 @ (C1) ==a, + oz e’% -+ by e ?s,
(8) F(0)=ic, + idy e + id,e™ %

Jak to wskazuja obliczenia wstgpne, wspélezynniki przy pozostatych
wyrazach otrzymujg wartoscl zerowe. :

Po wprowadzeniu do wzoréw (4) 1 (5) wartosei funkeii @(0), @, (7
i F'()r okreglonych wzorami (6), (7) i (8), otrzymujemy w wyniku odpo-
wiednich dzialaf sze$é nastepujacych réwnan:
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Z réwnan tych mozemy wyznaczyt szesé n1ew1adomych wspolczynmkow
g, @3, by, ¢y, dy 1 d,. : ,
Wartosei tych wspétezynnikéw sg nastepujace:
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Majac w ten sposdb okre§lone funkcje @(0), @,(f) i F fC_) mozna
z kolei okresli¢ ze wzoréow (1) i (2) wartoci naprezen Re, R, i @ w do-
wolnym punkeie pierscienia. Prowadzi to do nastepujacych WZOrow:

{(9) Re= ;( ¢+ agr® —!— 2+ )511129
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Za pomocy tych wzoréw mozna okre§lié (z pewnym przybliﬁeF
niem) stan naprezenia w jednokierunkowo rozeigganym pasmie z ofrod-
kiem sztywnym zarysu kolowego (rys. 2) wychodzac z zalozenia, ze
w rzeczywistoscei wplyw takiego oérodka sztywnego na rozklad naprezef
w tarczy nieograniczonej znika w pewnym dostatecznie wielkim obsza-
rze. Obszar ten zostal tutaj wyznaczony okregiem kola o promieniu R,.

Jako drugi przyklad zostanie rozpatrzony przypadek jednokierunko-
wego rozciggania piericienia kolowego naprezeniami p, dzialajgcymi na
zewnelrznym obwodzie kota o promieniu R,, oraz napreZeniami g, dzia-
lajacymi na wewnetrznym obwodzie kola o promieniu R (rys. 3).
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Zgodnie ze wzorem (4) moina napisaé dla zewnetrznego obwodu
piericienia :
e’t
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oraz dla wewnetrznego cbwodu pierscienia odpowiednio
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Poniewaz w rozpatrywanym zagadnieniu funkcje @) i F(E) sa ho-
lomorficzne w obszarze pierfcienia, zatem mozna je przyjaé¢, ogoélnie
rzecz biorge, w postaci szeregbw Laurenta.

Jak wskazujg obliczenia wstepne, funkcje te naleiy przyjaté, podob-
nie jak to mialo* miejsce w zagadnieniu rozpatrzonym poprzednio
w postaei szezegdlne]j

(14) °~ GE)=m+ aes +pe 2,

(15) @, (&) =m + ae®s + fe b,
(16) F{)=int+iye 2+ ide %,

gdyz pozostate wspélczynniki szeregdw Laure nta przybieraja war-
tosci zerowe. ' '

7 kolei wprowadzajac do wzordéw (12) i (13) wyrazenia (14), (15) 1 (16}
znajdziemy
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Stad otrzymujemy ukiad szesciu réwnan dla wyznaczenia szeSeiu nie-
wiadomych wspoétezynnikéw m, a, 8, n, ¥ oraz 4:
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Wartodei tych wspélezynnikéw sa nastepujace:
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Majac w ten sposéb oznaczone wspdlezynniki wystepujgee w funk-
cjach (14), (15) i (16) mozna ostatecznie okrelié ze wzoréw (1) i (2) war-
tosci naprezen Re, R, i0s w dowolnym punkcie ohszaru p1ersc1en10weg0
w nastepu]ace] postaci:

1/ g\ .
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Rr.:%(-zf—l-f +n )cos2@—1— 2—}—

P14y @@r.ﬁz.(z‘a'r —Fﬁn)coszﬁ Tg—}—z.
- o Powstze.' 'wz-ory podobnie zresztg jak
AN _ W uprzednio rozpatrzonym zagadnieniu
\\ ‘ umozliwiajg réwniez w pewnym przyblizeniu

x. okreflenie stanu naprezenia w pasmie jedno-
kierunkowo rozciagganym z otworem kolo-
/I~ wym, obcigzonym na obwodzic naprezeniami
e dzialajacymi w tym samym kierunku (rys. 4).
' I w tym przypadku przyjmiemy zatozenie, ze
wiplyw otworu oraz jego obcigZzenia znikaja
T w pewnym dostatecznie wielkim obszarze
AL  tarczy nieograniczonéj. Obszar ten zostal
objety okregiem kola o promieniu R,.

Pezwome
. )

OJIHOCTOPOHHEE PACTAMEHHE KPYTOBOT'O KOJIBLA

Bompockl, Kacamupiecs ONPEfesIeHns HaUpAenmik ¥ IepeMelieHui
B KPYTrOBOM KOJbIlE, 110 CPARHEHMIO ¢ mpobiemolt GecKOHeTHON HIOCKOCTH
¢ oTeBepcTHeM, B ofuieMm Gonee cnomHBL OfHAKO, B HEKOTOPBIX ocobRIx
CHyUasxX M STOr0 PoOja BAKAYM MOTYT PEIaThed AUBONBbHO npocro. B xa-
JecTBe NpPMMepa PAcCMATPUEAETCH OJHOCTOPOHHEEe PpaCcTAXKeHue Kpyro-
BOTO KOJBOA C JKECTKOM KpyroBoii maitboit (pue. 1); Ha BHEITHeH OKpYHK-
HOCTH PANMycoM B R, PACTAIMBAIONME HAIPAZAKEHUS P PACTIONOKEHBI PaB-
HOMEPHO BIOJL FHMaMeTpa.

3arem, B KagecTBe BTOPOTO npmepa paccMaTpMBaeTCHA CAyUAH OAHO-
CTOPOHHET0 DACTANKCHMA KPYTOBOTO KOJMDLIE HAIPAKEHMAMA P, IeliCTRYH-
HiyMy Ha BHEININeH OKPYIKHOCTM PajimycoM B R,, & TaroKe HANpPAXKEHMA-
MK (, ,EEM.CTBYIOIHPLMH Ha BHYTPEHHEHM ORKPYIKHOCTH PaiyCoM R (puc. 3).

Hosryuennnie (popMyIIsl, OTMPeReAIIye SHaYeHMs Hanpsoresil Re, Rr
u Gg Mar0T BOSMOIKHOCTE, ¢ HEKOTOPBIM NpMUBIIIKeHMeM, ONPEAeIaTs Ha-
NPAXEHNA. B OAHOCTOPOHHE PacTATMBAeMOM nojoce (puc. 2 u 4), mexonn
M3 TIPEHOJIOXEHNS, ¥TO, B FIEICTBUTEILHOCTH, BIIAIHME JKECTKOMN Iajion!
MITM OTBEPCTUA HA pacIpefeleHne HATPAXKeHN B GeCKOHETHOM IIOCKOCTH
CIe3AET B H@KOTOpOI/E HOCTATOHO. ynanennoi zone. Ilocnesusas B omi-
CAHHBIX CIYYaAX, OTPAHMYEHA OKPYIKHOCTLIO pamuycoM R,

i
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Summary
ONE-DIRECTIONAL TENSION OF A CIRCULAR RING

Problems concerning the determination of stress of strain in a circular
Ting are, in general, more complicated than analogous problems for an
infinite plate with a hole. However, these problems can be solved in some
cases in a relatively simple manner. As an example the problem of one-
directional fension of a circular ring is considered having a rigid circular
inclusion (Fig. 1), and subjected to a tensile load p acting on the periphery
ot the circle of radius R, and uniformly distributed along the diameter.

The second example is furnished by the problem of one-directional
tension of a circular ring by a load p acting on the cuter circle,of radius R,,
and a load g acting on the inner circle, of radius R (Fig. 3).

The equations obtained, determining the values of the stresse R, R,
@s, enable also an approximate determination of the stresses in a strip
subjected to tension (Figs. 2 and 4), starting from the assumption that the
influence of a rigid inclusion or a hole on stress distribution in an infinite
plate becomes insignificant beyond a certain region, sufficiently large
- and bounded in our case by a circle of radius R,. '

Praca zostata zloZona w Redakcji dnig 4 listopada 1954 .
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