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Zagadnienie dotyczgce stanu napigcia izotropowego pasma tarczowego,
obcigzonego na prostolinijnych brzegach, sprowadza si¢ w zasadzie do wyzna-
czenia naprezen X,, X, i Y, (rys. 1) oraz przemieszczen « i v dla dowolnego
punktu tego pasma.

Rys, 1

Wartodci powyzszych naprezen i przemieszczern w funkcjach zmiennych
zespolonych & =« 1y, 2 =x—iy okreslaja, jak wiadomo, naste;pu]qce
wzory, [1]:

M s &+n=%@®+@@m

@ KXY =— s (@) FE);
1
8u
w ktérych wystepuja tylko dwie niewiadome funkcje @(z) i F(2).

Zatem istota powyzszego zagadnienia bedzie okreélenie gléwnie tych funkcji.

Przed przystapieniem do rozwigzania powyzszego zagadnienia zostang
najpierw ustalone zwiazki, zachodzgce pomiedzy wartoscia funkcji holomor-
ficznej f(z) w pewnym punkcie obszaru pasmowego, a wartoscig czesci rzeczy-
wistej jak réwniez i czedci urojonej, jakie przybiera ta funkcja na brzegu gérnym
o rzgdnej k i na brzegu dolnym o rzednej —h tego obszaru pasmowego. Wy-
prowadzone wzory znajdg w -pracy zastosowanie.

vt = —‘LzIQS(z)—)— ),—I—3,u f@l( l)dzl—l——fF(z) dz,

«
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Otéz, jak wiadomo, wzér SCHWARZA

AN .
) S =g [ P (0) S dp-tib,

okresla funkcje holomorficzng f(w) w dowolnym punkcie obszaru znajdujacego

si¢ wewnatrz kola’o promieniu 1, gdy znana jest cze$é rzeczywista p(f) tej

funkcji na okregu powyzszego kota.
Podobnie wkér

N

. : . 1 n. i0‘ .
@ 1) = g [i9(0) Gt ar do-+ay

okresla funkeje holomorficzng f(w) w dowolnym punkcie obszaru znajdujacego
si¢ wewnatrz kola o promieniu 1, gdy znana jest cz¢$é urojona iy (6) tej funkeji
na okregu wymienionego kola, -
W  nawigzaniu do poruszonego zagadnienia stosujac przeksztalcenie
konforemne
n
kota |w| <1 na pasmo nieograniczone —# << Imz <k, wzér (3) przyjmie
posta¢ odpowiednio zmieniong, mianowicie:
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1. o (¢
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gdzie @, () oznacza czedé rzeczyWistq funkeji f(z) na gérnym brzegu pasma,
zad @_(t) oznacza czgé rzeczywisty tejze funkeji na dolnym brzegu pasma.
Réwniez wzér (4) przyjmie nastepujaca postaé:

fo.e]

_ _% chor(t—s)
— i g (i),
T sh 72 ' Zy_:if ’7'51/) ] dt—[fa",’
Y chz—kch—ﬂ(tf'z) o
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gdzie iy, (f) oznacza cz¢é¢ urojong funkeji f(2) na gérnym brzegu- pasma, zad
ip_(2) oznacza czg$¢ urojong tejze funkcji na dolnym brzegu pasma,

Dodajgc stronami wzory (6) i (5) otrzymujemy

(7) Zf(z) — le [q9+(t)+l1p+(t)]—{— [‘P (t)—]—ﬂp (t)] dt —
4 ch 57 Zk - (t—2)

s °°[¢+<t)+z'¢+<t>1—— OO gy g
ch Ch ](t z)

4h

-0

a odejmujac stronami wzory (6) i (5) znajdziemy

f [ps()—iva(]+ [¢_(t)~iw_<t>] e
ch—(t ?) .

AN f () —in.(0) = OO0 gy 0 o,
Ch Zh Ch 2]1 (t—z)

Wzér (7) okresla funkcjeg holomorficznag ‘'w dowolnym punkeie obszaru
pasma nieograniczonego, gdy dana jest jej wartosé g (¢)--ip,(t) na brzegu gor-
nym oraz ¢_(t)4-#p_(t) na brzegu dolnym, za$ wzér (8) daje zalezno$é w przy-
padku wprowadzenia funkcji z nig sprzezonej.

Gdy @u(t) = @_(t) = ¢(t), to wzbr (5) przyjmie postaé odpow1edn1o pro-
stszq, m1anow101e

f(z)=-2—1ﬁ- f SO dt+ib,,
choy (t=2)

lub

f(z) = f ——(t_z) ———h(t~z> X
i e

jezeli pomingé tutaj wielkosé stalq ib,.
W tej ostatniej postaci zostal podany omaww.ny Wzor przez A. PALATI-
NIEGO, [3]. ' : .
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Réwniez w przypadku g, () =y_(2) =1p(t) wzér (6) przyjmie postaé prostsza, t;;

o0

ch ﬁ(t—z)

—00

Wobec powyzszego wzory (7) i (8) mozna napisaé w nastepujacych
postaciach:

o0

l 2f () = 71]2“ f (p(tzz—l—w—‘ dt+iby-+ay,
Y ch‘z—h“(t"‘z)
“17 f ._¢%~_(t) WO gy iby—ay, = 0
2 0 ’
Y ch 57" Zh (t—z)

Powracajac do wladciwego zagadnienia postawionego na WStQple trzeba
bedzie okreslié z poczatku funkcje D(z).
W tym celu napiszemy réwnodé

9 —i2AX,4-iY,)) = X+ Y, —i[2X, —z(X -7, )]
" Lecz ze wzoru (1) wynika zaleznoéé

X, 4+, = Re [B(2)],

za$ na podstaw1e Wzor;l (2) mamy
2X +i(X,—Y,)) = — (ov——zy—;—zy—zy) @ (2)+ F(z)

(z 213')@ (z)+F ().

Otéz z os’catme_] zaleznosci widaé, ze na gornym brzegu pasma wielkogé
2X,+i(X,—Y,) jest funkcja tylko zmiennej 2 i wyraza sie wzorem

2X, (X, V,) = — o (=200 ()1 F(3),

za$ wielkod¢ sprzgzona 2X,—i(X,—Y,) bedzie funkcjg tylko zmien nej 3
i bedzie si¢ wyrazaé wzorem

2X,—i(X,—V,) = —(zl—{—Zzh)Q') (21)+Fy(zy).

Natomiast na dolnym brzegu pasma wyraz 2X,—i(X,—Y,) bedzie réwniez
funkejg tylko zmiennej 2, i bedzie sie wyrazal wzorem nastepujacym:

2X,—i(X,—Y,) = 21(5 2y -2i0)+Fy (2, 24R).
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Wobec powyzszego stosujgc do pierwszego wyrazu prawej strony réwnosci
(9) wzbr (5), za$ do drugiego wyrazu prawej strony tejZze samej rownosci wzbr
(8), otrzymamy ‘
W0 B() = o f V) H K i¥,)
ch 20 (t—2)

f(Xy++zYy+> (Xpti¥,) 4y o
Ch 2k Ch 2h (t 2’)

gdzie znak plus odnosi si¢ do gérnego brzegu tarczy, znak minus do dolnego
brzegu tarczy, za$ C oznacza liczbe staly.
W przypadku X,, =X, =X, Y, =Y, =Y, bedzie

[ee]

i X, Y
B(e) = — f—ﬂ—ﬁi’—-—dt—kC.
ch”ﬁ(t—"’)

Nastepnie z zalezno$ci '

20, 4X) = XY, +z<X Y-
= D | z@'(z)+F(z)] -
- Re[@(z)Hi[— s zl@'<é)+F(z)]>
otrzymujemy dla gérnego brzegu pasma
) A%, = Re [P — e 20 0]
a$ dla dolnego brzegu pasma
(12)  2(Y, +iX, ) = Re_[®(z)]+i [_%z@'_(z_Zih)+F_(g—2ih)].
.Zzitem F—— (11) i (12) mamy
Fy(2) =+ 2(Y,1-HiX,)~ Rey [$()] 1 (—20)P(3),
F_(x—2ih) ——{Z(Y _+iX, )—Re_ ¢(z)]}+~—z@’ (x—2ih).
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Stosujge wzér (7) otrzymamy ostatecznie (

(13) F(s) =g f PAOATC2E) 4y
% ch*z-ﬁ(t——z)

.

" s '27

Fy(t)—F_ (t 21) 444 D,
h— Ch Zh (t 2’)

gdzie D jest liczba stalg.

W ten sposéb funkcje &(2) i F(z), okre$lone wzorami (10) i (13), rozw1qzujq
“calo$é postawionego na wstepie zagadnienia. :

Nalezy jeszcze nadmienié, ze powyzszy sposob umozhww. réwniez rozwig-
zanie innych zagadnied, w ktérych obszary jednospdjne dajg siec odwzorowaé
konforemnie na pasmo nieograniczone.
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Pesmome
JIVHHAS TIOJIOCA II01 IOENCTBUEM HAPY>XHOM HATPY3KU

PacemarpuBaeTcs pelleHye BOIpoca, KaCaroIerocsa H30TPOIHOMR OUeHb [IHHHOM
IIOJIOCBI, MO JeMCTBUEM JAHHOM HArpYsKM Ha ‘BEepXHEM M HIDKHEM Kpasx OTOH
TIOJIOCHL.

Camo pemeﬁné B OCHOBHOM CBOJMTCS K OIPEHETICHHIO. IBYX OJIOMOP(hHBIX
dbyuxuuit O(2) 1 F(z), cywecrByomux B Gopmylax, ONPENENAIONNX SHAUCHUSA
Hanpsorernit X, X,, Y, (puc. 1), a Tdxoxe mepeMeIleHHd ¥ ¥ ¥ IS IPOM3BOJIB-
HOMt Touku oOCYy»®aemoit o0JacTH.

TlpumeHssi SaBUCHMOCTH, BBICTYNAIOIIME MEXJY 3HAYEHHEM TIOJoMOP(hHOH
(DYHKIIH pPacCMATPHBACMOM ¥ ce JEHCTBUTENEHON PABHO KaK M MHHMOH UacThio,
Ha KPasAxX 9TOH IOJOCKI BEIBOISTCH dopmysr (10) u (13), onpenenmomne YICKO-
mble Qynxumd D) m F(s). - ‘
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Summary

A PLATE STRIP ACTED ON BY EXTERNAL LOAD

The solution of the problem of an isotropic plate strip subject to the action

of a load on the upper and lower edge.

The solution reduces, in principle, to the determination of two holomorphic
functions P(z) and F(z), figuring in the equations for the stresses X,, X, and
Y, (Fig. 1) and the displacements # and o for any point of the region consid-

ered.
Using the relations between the value of the holomorphic function in the

strip region and its real and imaginary part along the edges, the equations
(10) and (13) for &(z) and F(z) are derived.

- Praca zostala zlosona w Redakeji dnia 20 maja 1959 .






