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PLYTY KRATOWE Z ELEMENTOW POWTARZALNYCH
WITOLD GUTKOWSKI (WARSZAWA)

1. Wstep

W ostatnich latach zarysowala si¢ w budownictwie wyrazna tendencja stoso-
wania prefabrykatéw mozZliwie powtarzalnych, dajacych sig latwo zaréwno tran-
sportowac jak i montowac. Sa to wymagania bezwzglqdme konieczne przy szybkiej
i taniej budowie,

Jednym z takich ukladéw jest konstrukcja pretowa zaproponowana przez
C.A. ATwoopA i opisana wraz z licznymi danymi do$wiadczalnymi w pracy [4]
{rys. 11 2).
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Rys. 1

Konstrukeja ta sklada si¢ z jednakowych pretéw, jednakowych blaszek wezlo-
wych 1 jednakowych §rub. Wszystkie te elementy moga byé wytworzone w zauto-
matyzowanej produkcji. Ponadto sg one bardzo wygodne w transporcie 1 W mon-
tazu ze wzgledu na niezwykle proste 1 powtarzalne ksuztalbty,

Pomimo wielu wymienionych zalet wykorzystanie takich konstrukeji jest ogra-
niczone w praktyce z powodu braku $cistych i dogodnych metod obliczen statycz-
~mych. W pracy [4] podane sq jedynie wyniki doéwiadczes. dla kilkn wybranych
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modeli konstrukeji. Intencja autora niniejszej pracy jest podanie w pewnym zakresie
dcislej 1 wzglednic tatwej metody obliczeniowe takich uktaddw.

Rys. 2

W celu uwzglednienia dugej liczby stopni swobody omawiane] plyty kratowej
przyjeto sposéb postepowania podobmny do stosowanego w klasycznej teorii plyt.
Niemniej jednak zachowano rzeczywisty charakter konstrukcji nie wprowadzajic

L zadnych zalozefl upraszczajacych. Z tych samych wzgledéw jak i ze wzgledu na
skoniczone i jednakowe odlegtodci migdzy weztami zastosowano wylgcznie rachunek
roinicowy.

2. Oznaczenia i zaloZenia

Jedna- z podstawowych trudnodci w rozpatrywanym zadaniu napotykamy przy
takim dobraniu zespolowego elementu powtarzalnego, aby zawieral on w sobie
wszystkie jednostkowe clementy powtarzalne (prety i wezly). Nie trudno si¢ prze-
konaé, #e takim zespolowym elementem nie moze by¢ bez dodatkowych zalozen
zaden wezel z przylegajacymi doft pretami, lezacy w gornej lub dolnej plaszczyZnie
omawianej kratownicy.

Biora¢ pod uwage powyisze najkorzYstniej jest potraktowaé omawiang plyte
jako ukiad regularnych, sztywnych czworoécianéw pretowych (rys. 3) polaczonych
wierzchotkami i powiazanych dodatkowo poziomymi pretami, lezgcymi w gornej

... i dolnej plaszczyinie kratownicy (rys. 3). Odnoénie samych pretéw zakladamy,
I e przenoszg one jedynie sily osiowe. Ewentualna mimoosiowo§é preylozenia sity




i

PLYTY KRATOWE Z ELEMENTOW POWTARZALNYCH 45

moze byé uwzgledniona przy badaniu wytrzymalosci lokalnej. Sa to ogdlnie przyjete
uproszczenia w teorii kratownic, w ktorych wymiary poprzeczne pretéw sa male
w stosunku do ich diugoéci. :
Wprowadsmy prawoskretny uklad wspéhrzednych x, p,z w taki spos6b, aby
plaszezyzna z = 0 przechodzita przez §rodki geometryczne omawianych czworoscia-
now, a wiec w polowie wysokoscl
plyty. 0§ z skierowana jest w dét.
Srodek dowolnego czworoscianu ma

wicc wspédirzedne (x,»,0), a jego 2}
wierzchotki: & z
1 ; V2 §
(x,y- oy ) %

1 /2
(x,y—l-“i-, *h]—ii—),

1 ; V2
()."‘2|J/’,+'i 4 ):

2

Rys, 3

i
(x + —2—,y,+ h

Oznaczmy podobnie jak w klasycznej teorii plyt przemieszezenia zgodnie z do-
datnimi kierunkami osi x, y, z, przez u, v, w.

Jak juz wspommiano, wszystkie réwnania, a wige réwnania réwnowagi, prze-
mieszezen oraz warunki brzegowe zapisujemy w symbolach réznicowych, przy
czym wprowadziliémy nastgpujace oznaczenia wzigte z pracy [2]:

Ay Wy y = 3:V;c+% v — We o gsm

A Ay wa, y) = Ai Was g == Wty — 2Way+We_y g,
Vi Way = Waig, gyt Wo g s '

Va (V:c W:t:,y) = Vi Wa gy = Wy, y+2w¢,y+ww — I; Y

Pozostale oznaczenia sg nastepujace: /i oznacza dlugo$é preta, £ modul Younga
oraz A pole powierzchni przekroju poprzecznego.

3. Réwnania réwnowagi I przemieszczen

Wydzielmy z calofci konstrukcji jeden czworoscian x,y 1 przytdimy w jego
wierzchotkach dzialajace nan sity zewnetrzne Quy jak i wewngtrzne F&, F&) S@).
S@ L@ LW G¢) i G wedlug nastepujacego schematu (rys. 4). Sily F, L1 G sa
sitami, z jakimi oddzialuja na siebie dwa sasiednie czworosciany (przegub kulisty).
Sita S jako przedstawiajgca oddziatywanie poziomego preta na wezel moze byc
rozlozona na dwa sgsiednie czworodciany w dowolnym stosunku. Dla uproszezenia

rozwazan przyjmijmy, e w kazdym polaczeniu dziala polowa odpowiedniej sity S
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na jeden czworofcian, a polowa na sasiedni. W rezultacie otrzymamy uklad sit
dziatajacych na badany czworoscian podany w rzutach na rys. 4. Szesé jego rownan
rownowagi ma postaé nastepujaca:
Ay LO4Ay G + £ Vy Az S5y ~0,
Ay GYA A, LY + 1V Ay ST =0, -
Ay FGA-Ay F -+ 3 (Vart Vo) Qay.= 0,
Vy FO+Y2 Ay G+ 4 Ay Qay = 0, - ‘
~ Vo FEY/2 40 65 — 3 A2 0oy = 0,
— Vy LDV LY — 4 Ay As S + 4 A2 4y ST = 0.

e

I
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Zwigzki migdzy sitami a przemieszczeniami moZna latwo wyznaczyé z zaleznodci
dla sit w pretach czworoécianu. Oznaczmy wiec sity w jego szeéciu pretach kolejno
PUZRZ auy, by, Cuy, duys €ay 1 foy 1 znajdzmy przykiadowo zwigzek sity F$) z prze-
mieszezeniami v, v, w. W tym celu rozpatrzmy réwnowage wezla x+1/2, y w kie-
runku osi z, nalezacego do elementu x, y jak réwniez do x+1, y. Otrzymamy wtedy

V2 V2 _ ‘

F(xaq)-%,y'a“EQzH,y*bw 9 Ty =0,

‘ V2 Vi _

1 .
ﬁ" Ff,ﬁ%’y + o Qusy ™ Quil,g™ Aoty o T 0.

Kombinacja liniowa tych réwnan daje

. &

/2
ngi%, v IT(* i1, yFoaytCoy — dgyy,y)-
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Z zaleinosci geometrycznych za$ nie trudno wyznaczyé wydtuZenie preta z silg Dy:

Ed - . B :
byy = oh [Ctg g0 = Moy — P H sy — Vg, y — 1)+ )2 Warg, g — Wa g — 3] 3

podobnie mozna wyznaczyé sity a, ¢ i d W rezultac;e przeksztalceri otrzymamy
poszukiwane zwiazki sit i przemieszczefi:

1 EA4

L‘“” =2 (= Ve dyuzy - 4., ‘U:uy‘l‘]/z Az Ay way),

1 E
(32 FY = e [Axdyuxy+(vm Vy—4)?’xy+]/2 Vo Ay way),

@ EA - EA
Say = 2 Ao tiay,  Sgy = 2 Ay vgy.
"Po uproszezeniach szesciu réwnan réwnowagi i wyrazeniu pozostalych sil przez
przemieszezenia otrzymamy trzy réwnania odksztalcen u, v, w, opisujace deformacje
plyty:

Ay Ay (Vyrt-y/2 Vi) oy [ 2 Vy 45144 (Vo — V) — Vo 42 (47 — D] vgy+

Qa:yﬁ =0,

(3.3) — Ay (Vo Yyt 545+4) tay+ 42 345 — 4 — Vo Vi) vay-+-1/2 40 Ay (Vo —
- VU) Way == 0:
Ae [— Va Vo (2 — 1) — 4Y'2 Vy A3 tiay+{Ay Vy [4 — (Y2 — D) 43] —

— 4V, A }‘Ux:f;-f‘]ﬁdz [4‘“(]/‘”‘ I)A 2] Way+8 [44+V, V?]Qmﬂ"ﬂz

W praktyce mamy do czynienia z plytami, w ktérych liczba czworoicianéw
wzdhiz jednego, krotszego boku jest nie mniejsza niz 8-10. W takim przypadku
mozna wprowadzi¢ dodatkowe zaloZenie, ktdre jest powszechnie stosowane w teo-
riach klasycznych, mianowicie Ze odcinki proste, prostopadie do redniej powierzehni
przed odksztalceniem, pozostaja prostopadle do niej réwniez po odksztalceniu.
Matematycznie zwigzek ten w naszym zadaniu wyrazimy w. sposéb nastepujacy:
2 )

Ugy = —TA.’I: Way, Uy "_'Tﬁy Way.
Oznacza to, Ze przyjmujemy powierzchnig srodkows w polowie wysokoéci plyty,
a wigc Ze wszystkie prety poziome, réwnolegle czy to w gérnej, czy w dolnej plaszczyz-
nie kratownicy majg takie same przekroje poprzeczne, co jest zgodne z zatozeniami
wyijsciowymi. :
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 Moz#na wiec teraz sprowadzi¢ szeéé rownan réwnowagi do jednego, nastepujacego:
G4 V2 (%85 — 45 55) = Vot Va) Qoy.

Po wyrazeniu sit S przez przemieszezenia,

/2 EA )2 EA
(.5 s =V M, SH = A

otrzymamy jedno réwnanie réznicowe, czastkowe czwartego rzedu okreslajace
przemieszczenia Way )

2h
(3.6) (AE+-45) way = FA (Vat-Vy) Quy

Jak widaé, réwnanie to jest zblizone do réwnania klasycznej plyty, a réznica polega
na braku mieszanego przyrostu, odpowiadajgcego mieszanej pochodnej 4 wjox2 ay2.
W dalszych rozwazaniach zajmiemy si¢ wylacznie powyZszym réwnaniem Uproszezo-
nym.

4. Warunki brzegowe

Przy wyznaczaniu warunkow brzegowych odstapimy od zwykle przyjetych,
przyblizonych zaleznosei (por [111 [5]), kiedy to warunki te w pewnym zakresie
7z goéry narzucajg linig ugiecia. W rzeczywistoscl powyZzsze rownanie opisujace
ugiccie plyty kratowej, jako réinicowe, czastkowe, czwartego rzedu, odnosi si¢
tylko do obszaru 1 < x << n — 1 oraz 1 < y<m— 1, jezeli przyjag, 7ze x zmlienia
si¢ w zakresicod O don, a y w sakresie od 0 do m. Wynika to stad, Ze ugigcie W punk-
cie (x, y) okreslone jest wspolnie z ugieciem w punktach sasiednich o wspoirzednych
(x — 2,7 (x— 1Ly (x+1,), (x+2, Ph (x,» "".1)» (x,y—2), (e, y+1)
i(x, y-+2). Natomiast nasze r&wnanie dla czworoéciandw skrajnych o wspdlrzednych

np. (0, ) b (1, ) traci sens, gdy#s punktéw

7 d i & x—lyix—2yw rzeczywistofei nie ma,

Lo\ N\ Oy 1y 2y jak i nie istnieja odpowiadajace im sily we-

wnetrzne. Tracg wige sens réwniez i réwnania

Rys. 5 ° réwnowagi dla dwoch skrajoych elementéw.

Jedynie tylko w przypadku plyty utwierdzongj

na brzegu mozemy przyjaé, e jest ona rozszerzona poza brzeg x = 0 i rozbudo-

wana, na nastepne dwa czworogciany — 1,y i — 2,y {rys. 5), przy czym jednak
musza byé spetnione warunki

Woy,y = Woz,y = Wo,y = 0.
Tak wicc réwnanie przemieszezen dla czworoscianu 0, y bedzie mialo postac
. .
— 4 Wi,y —i-'Wz’ y +Ay Wo, gy = D (Vx+Vy) Qxy

lub ogélnie

1 1
ﬁlgﬁfﬁ- > Aps (A% +1) — 3] Way+-Ay way = D (Vat-Vo) Quy;
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- podobnie dla segmentu 1, y

6wy = Ay Wy +A5 Wy = D (Va V) Oy
Iub ogdlnie

13 -1
[E a5+ zdzw 45+ 1)+3] Way+-dy Wey = D (Vo-t- Vy) Qay.

W celu wyznaczenia warunkéw brzegowych dla brzegu swobodnego i swobodnie
podpartego nalezy w my$l poprzednich rozwazaft powrdei¢ do réwnaf réwnowagi.
Rozpatrzmy w pierwszej kolejno fci brzeg swobodny, np x = 0. W tym celu w od-
powieqnim réwnaniu réwnowagi

V2 (A5 S5 — 45 SE) = (V4+V2) Oy
wielkosci S, , i S5 , malezy zastapié zerem, co daje
Ly , ¥ P
_ 1
@0 V2 (557 — 45 500 = [Vy ) (vwdm)] Quy,

a4 po wyrazeniu sit przez przemieszezenia

I
(4.2) (Ai 'Wl, y+A; 1:1/'0, 2[) = D [Vy + TZ— (V:z;_l“Ax)] me

lub ogdlnie )
[é‘ (V2$+A2x)+£l§,] chyu: {sz + % (Va;JrLIm)} Cuy.
Podobnie dla punktu (1, y) .odpowiednie warunki brzegowe maja postaé
V2 (— 259, 1 8, — A2 S8 = O+ Va) 0o

4 W przemieszczeniach A,
1 o 2, L 4 4
"idx - A:U+ Edzw (Aa;)"-l—Ay 1‘1":5;; - D (Vx+Vy) me-

w p'rzypadku brzegu swobodnie podpartego réwnania réwnowagi (4.1) pozostaja
w mocy. Wyznaczajac sily przez przemieszczenia podstawimy wg, y = 0, co daje

i 1
[5 Ag12 + = A (A% — 2Azm)+éi§] Wi,y = D (Vy+Va) Quy.

¢

5. Rozwiazanie réwnania uproszczonego
Rozwigzanie réwnania _
4 4
(Az+4Y) Way = D (Vo+-Vy) Quy

mozna uzyska¢ przy pomocy funkeji wlasnych, podobnie jak w przypadku rusztow
o siatce regularnej opisanych w ksiazce W. NOWACKIEGO [5].

Rezprawy Inzynierskie — ¢
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Oznaczmy (Vo+Vy) Quy = Vay 1 przedstawmy rozwigzanie réwnania pomoc-

niczego
(AL A3) woy = AWey
w postaci
Woy = Xz Yyy X =230 — 2, y=2,3.,m—2,
gdzie X, zalezy jedynie od x, a Yy jedynie od y. Po wstawienin powyZszego 1oz-
wiazania otrzymamy
Xz ¥y

= A

Poniewaz kazda ze sktadowych sumy zaleZy tylko od jednej zmiennej, przeto mOZGmy
napisaé

A Xy = A Xy ] A4 ¥y =21" Yy

Podobnie mozemy postapié 7 réwnaniami okreélajacymi warunki brzegowe.
I tak np. dla swobodnego brzegu x = 0 otrzymamy dwa réwnania:

X Yy
| A — Bt A U)X 4 Yy,
Xx Yy .

Przy zatozeniu, Ze X0 i y® sa Znormowane, ugiecie Wg, y MoZna przedstawié
w postaci '

t=n k=
Wy = Z (2747 Xg) ch) )
{=o k-0
a obcigzenie Vi, y W postaci
=0 k=1
Viy = b XP Y,
i=0 k=0
gdzie
- =0 Y= ’ b
ik
b;k = ny Xg') Y(k) dik — D )L'»-i—_ _—]‘,"
=0 ¥=0 %%
6. Przykiad

Rozpatrzmy plyte kwadratowa podparta w czterech, symetryczaie rozstawionych
punktach, niemal identyczna 7 badang we wspomnianej pracy amerykafiskicj [4]
(rys. 6). Plyta w naszym przykladzie bedzie miata w stosunku do mniej niewielka
zmiane polegajaca na przesunigeiu jej siatki w kierunku osi y o pék podziatki (rys. 6).
Zmiana ta wynika z przyjetych przez nas uprzednio zalozen co do podziatu plyty
na czworoéciany. Kratownica nasza ma 13 odcinkéw zaréwno w kierunku osi X
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jak i y 1 jest obcigZona cigglym, réwnomiernym obcigZeniem pionowym (plaskie
naczynic z wodg), _
Prety plyty maja nast¢pujace dane (w nawiasach jednostki angielskie):
h = 124 cm (411",

= 2,11-106 kG/em? (30,125.106 ps1)
= 3,69 cm? (0,563 sq.in.).

0 1.2 8 4 5 6

T
0 — — e — — : 1
7 N NP N A NN
1 iy — \ — +4 IS ENTL 4 4 . -
1 £ l L f i L Il L i
T T T 1 I I T 1 1
2 P 1 NP ] ) 1 b L _l_ l \2 7 | J L 1 1 4p L 1 1 J 1 §
T H T T T ] 1 L) T T
3. Iy neT] S DVR 0" gl IpTl IR D RV N B
| 1 d 1 1 1
T T T T | |
4 N — . -t 4 - e I P Vg
t } i f f 1 i ¥
5. D50 NCSANANA VAN
t f >kt f i f f f { f i
O %) 4 i GV ] A
AN 1 [N R .
/4 pfyty obliczonej 1/4 ptifty badanej doswindezainie

prty w gomef plaszczytnie | prety skosne

———— prely w doingj plaszczyinie

O punkly podparcia
) Rys. 6

Ze wrgledu na symetrig rozpatrzmy tylko czwartq czedé plyty, przyv czym réw-
nania dla X, i ¥y beda takie same. Po uwzglednieniu warunkow brzegowych dla
brzegu swobodnego otrzymamy dla X, uklad réwnan

Xy —2X; + X5 = A" X,
— 22X+ 35X —4X, + X3 = A" X,
Xp — 4X1 -+ 6X; — 4X; -+ Xy = A X,
X, — 4X, + 6X3 — 4X, + X5 = 1’ X;,
Xo —4X3 4+ 6Xy — 4X5 + X5 = 1" Xy,
Xy —4X, + 6Xs — 3X; = A’ X5,
Xy —3%5 + 2X5 =2 Xs,
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lub zapisujac w uproszczeniu za W. N. FADDIEEEW4 [3]
(A— A4 E)X; =0,

Uldad taki ma jak wiadomo siedem wartosci wlasnych i siedem postaci wlasnych.
Ograniczmy sie do wyznaczenia dwdch najmniejszych wartoel 1 postaci im od-
powiadajacym. Wielko§¢ A, znajdziemy iterujac macierz odwrotna macierzy A.
Proces jest dod¢ szybko zbiezny i juz szdsta iteracja przy wektorze poczatkowym
(1,0,0,0,0,0,0) daje A, = 0,005381. Znormowane wiclkoéci X zestawione na rys. 7:

y . M _ _
0y XO = — 04887, XV =_—0,1770,

x® — —0,3806, XU = —0,0923,
X0 = —02751, XP=-00282,

XD = 0,0039.

Wielko§¢ 1, znajdziemy metoda wy-
czerpywania znajdujac uprzednio ma-
cierz A;! wedtug zaleznosci

—1 -1 1

W tym przypadku siédma iteracia
asl ! daje 2, = 0,2608 oraz znormowane
' skladowe wektora X2 (rys. 7)

A - X® —0,3855, X2 = - 04052,
ob MX@ . 00098, X2 = —0,2889,
g2} X2 = —03065, XD =—0,0450,
gsb - X2 = 0,0770.

Wedlug zaleZnosci podanych w p. 5
Rys, 7 olrzymamy

££=403.103 kG £*—345 10? ¥G %**515 103 kG

22 7 Y 2, T
przy obciazeniu P = 100 kG przypadajacym na jeden czworobcian. W tablicy 1
zestawiono ugigeia ogdlne punktdw plyty przy powyiszym obcigzenin, a na rys, 7
przedstawiono to samo wykre$lnie dla czwartej czegSci plyty.

Wynikow naszych nie mozna jednak pordwnaé z amerykanskimi danymi do-
$wiadczalnymi, gdyz te ostatnie uzyskano za pomocg pomiardw z ziemi. W rezul-
tacie otrzymali oni ugiecia plyly lacznie z odksztalceniami podpor i osadzeniem
tych ostatnich w ziemi. W konsekwencji tego wykresy ugie¢ sa nieliniowe.

Wobec tego podjeto prébe pordwnania wiclkodei sif w niektérych pretach. Sity
obliczono wedlug wzoréw na $%, i S%, zamieszczonych w p. 3. Ponizej zestawiono
sily w trzech pretach ponumerowanych tak samo w pracy amerykanskiej (rys. 6):
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Pret nr Sifa obliczona Sila zmierzona
12 1820 kG 2110 kG
15 1120 kG 1655 kG
16 1115 kG 925 kG

Jak wida¢ w pomiarach tych uzyskano duzy skok przy przejéciu z preta 16 na 15,
Poniewaz jeden z nich jest przedtuzeniem drugiego,a w danym migjscu nie ma sku-
pionego obcigzenia, mozna to wyttumaczy¢ dwojako:

_ E4
Tablica 1. Ugigcia Wy y e
o | 1 2 3 4 5 6
O | 27168 .| 24764 | 19031 | 159252 | 1,6006 | 1,3246 | 1.1803
1 ] 17752 | 12112 | 0,9309 | 0,9613 | 1,1978 | 13160
2 04514 | 02003 | 0,489 | 1,1067 | 14114
3 [ op000 | 03729 10763 | 1,4277
3 0,6370 | 1,1182 | 1,3589
5 Wy = Wy o 1,2014 | 1,2420
6 o 1,1846

1) albo w polgczeniach istnialy poczatkowe luzy, albo 2) powstaly bledy pomiarowe.
O ile mialy miejsca luzy w polaczeniach, to mozemy poréwnaé, w pewnym pray-
blizeniu, érednie z sit w obu pretach. Przedstawiaja, sie onejnastepujqco: -frednia

0 1 2 3 4 5 6

— —
1 74

N/ S

y 77/

4

5 A A /
5///5/ /17//5//17/1742//

y

Rys. 8

z obliczed wynosi 1117 kG $rednia z pomiaréw 1287 kG: réznica migdzy nimi
jest niewielka.

Nalezy jeszeze dodaé, 2 w do$wiadczeniu autorzy uzyskali wiele nieliniowych
wykreséw sit jako funkcji obciazenia co, jak juz wspomniano, budzi zastrzezenia.
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Poréwnujac wyniki nalezy jeszcze wzia¢ pod uwage nieréwnomierne obciaZenie
(najbardziej obcigzona ‘podpora przenosila 8%, wigce niz najmniej obcigzona),
jak i mimo$rodowe przecinanie sig osi ptetéw w jednym wezle. Roznica w sitach
nad podporami wynika glownie z tego, iZ W obliczeniach wzicto tylko dwa wyrazy.
szeregu. Jak wiadomo, na doktadno$¢ pochodnych linii ugigcia maja wplyw réwniez
dalsze wyrazy, szczegOlnie w punktach z duzymi skupionymi sifami.’
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PeszwmMme
PEMETYATEIE TLJIACTAHLL M3 THIIOBBIX 2JEMEHTOB

TIpHPORWICA YPADECHHS IEpeMETISHU (3.6) Bmng paBHIEHOR UPOCTPAHCTBEHHOH CTePKEL-
wofi cucTeMbl (puc. 1) M3BECTHOM MOJ HAIBAHHCM ,.JoumeTpar*.

Jamaua NPCICTABICHA MCKIIOYETCILAO TPH HCHOMB3OBAHUM PA3HOCTHOIO MCYACTEHUS COXPa-
RS O KOHUA DACCYXICHMil COIMeHTHMH XapakTep CHCTOMSL B saKIIoveRie HAETCH IpUMEp
omepToli B UACTHRIX TOUKAX KBAADATHON TUMRCTHHEM TOJ BIHAHAEM HenpepLIBHOH HaTpy3KH.
PeaynbTaTs CPABRABAIOTCS C JKCIIEPHMCHTAME ONUCAHHAIME B pabote [4].

Summaty

UNIT STRUT PLATES

The displacement equation (3.6) is given for a regular three-dimensional bar system known under
the name of unitstrut system. The problem is given a uniform treatment by means of the difference
calculus, the segmental character of the system being preserved throughout the entire argument.
In conclusion an example is given of a square plate loaded in a continuous manner and supported
at four.points. The results are confronted with those of the experiments described in [4}.
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