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1, Wstep

Szerokie zastosowanie metod fotosprezystosci w analizie stanu- naprgzema 0131
liniowo-sprezystych sklonito licznych badaczy do poszukiwania mozliwoéei zasto-
sowania metod polaryzacyjno-optycznych réwniez do zapadniel niesprezystych.
Poszukiwania te doprowadzﬂy do powstania nowego dziatu doéwiadczalnej analizy
stanu naprgzenia, mianowicie fotoplastycznoée,

Obserwowany w ostatnich latach wzrost zainteresowania metoda fotoplastycz-
nosci idzie w parze z ogélnymi tendenciami rozwoju doswiadczalnych i teor etycznych .
metod rozwigzywania zagadniei niesprezystych. Wiekszo§é rozwigzafl otrzymanych
na gruncie teorii plastycznodci dotyczy jednak ciat idealnie plastycznych, a nie
rzeczywistych materiatéw konstrukcyjnych, ktérych krzywe rozciggania ¢ = y (g)
odbiegaja od wykresu rozciggania dla ciala idealnic plastycznego. Wyznaczenie
“na drodze teoretycznej stanu naprqzema i odksztalcenia w cialach o dowolnym
wykresie rozciggania o.= y (¢), aproksymowanym za pomocy pewnych  funkcji,
napotyka na szereg trudno$ci. W zwiazku z tym najwigeej uwagi po$wiecano do-
tychczas zagadnieniom prostszym, lecz majacym duZe znaczenie praktyczne do
nich nalezy zaliczy¢ zagadnienie koncentracji naprezen. :

: Rozwigzania tego zagadnienia podane przez NEUBERA [15], PANFEROWA [17]
BUDIANSKY’EGO 1 VIDENSEKA [12] i innych teoretykéw wymagaja przeprowadzenia .
pracochtonnych obliczen, a sg tylko rozwiazaniami przyblizonymi. Natomiast metoda
fotoplastycznodei umozliwia modelowanie plaskich sprqzystoplastycznych standow -
naprgzenia dla rzeczywistych materialéw konstrukeyjnych. Wrynika to stad, ze celu-
Ioid uzywany do badan jako materiat modelowy spefnia wymagane warunki podo-
bienstwa modelowego, mianowicie:

a) kizywe rozciggania celuloidu wykazuja podobienistwo do krzywych rozcia-
gania takich metali, jak aluminium, mieds oraz pewne gatunki stali;

b) wspdtezynniki Poissona celuloidu oraz metali w obszarze plastycznym 59
. zblizone; : _—

c) zachowanie celuloidu oraz metali w obszarze plastycznym opisywane _]est tym-“
samym warunkiem uplastyczmema mianowicie warunkiem Hubera-Misesa~
Hencky’ego, B BEE
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Wiekszo§¢ prac, poswigconych fotoplastycznodci [4 i 5] ze wzglegdu na szereg
czynnikéw nie spotykanych przy modelowaniu zagadniefi spreZystych, rzucifo tylko
$wiatto na skomplikowany charakter badarn niesprezystych standw napreZenia.
Prowadzone w ostatnich latach intensywne badania daly jednak w wyniku kilka
metod fotoplastycznosci, umozliwiajacych wyznaczanie sprezystoplastycznych pla-
skich standéw napreZenia. Spoéréd tych metod wymienié nalezy metode Frochta
oraz Netrebki, ktére umozliwiaja, w oparciu o dane uzyskane metoda fotoplastycz-
noéci, wyznaczenie na drodze numerycznej wszystkich trzech skladowych plaskiego
stanu naprefenia zar6wno w obszarze sprezystym jak i plastycznym.

Wyznaczenie naprezefi metodg Netrebki wymaga znacznego nakladu pracy ra-
chunkowej, metoda ta jednak umozliwia wyznaczenie W sposob prosty granic obszaru
plastycznego. Natomiast odznaczajaca si¢ duza prostotg metoda Frochta nie daje
tej mozliwosct.

Przedstawiona w niniejszej pracy metoda umoZliwia przy uzyciu celuloidu jako
materialu modelowego rozgraniczenie obszaru spreZystego od p]astyczhego oraz
wyznaczenie w obszarze plastycznym wszystkich trzech sktadowych ptaskiego stanu
naprezenia. . '

2. Oméwienie proponowanej metody

Proponowana metoda polega na wyznaczenit w trakie badaf trzech wielkofci:
rzedu jzochrom m;, dla §wiatla monochromitycznego o dtugodei fali 4y, rzedu izo-
chrom m, dla $wiatta monochromatycznego o diugoscl fali A,, parametru izoklin &
oraz. dyspersji dwdjtomnosel D. Wielko$é dyspersji dwdjtlomnosci obliczona byla
zgodnie z definicja MOnNcHA [6] ze wzorn

By Ay — Py Aa

2.1 | D=,

my Ay

przy czym A, > A,. Wyznaczone w trakcie badaf cztery wielkodcl powinny byc
réwniez w sposéb jednoznaczny zwigzane ze stanem napreZenia.

Interpretacja rz¢du izochrom m oraz parametru izoklin @ zajmowat sig w swych
badaniach Frocur [1, 7 i 8]. Wnioski z jego badan przedstawiajg si¢ nastgpujaco:

a) krzywa zaleznosci pomigdzy réznicy naprezenn gléwnych oy — 0, a rzedem
izochrom m wykreslona na podstawie krzywych pelzania celuloidu dla czasu ¢ =
= 300 'min jest jednojednoznaczng zaleZnoscig wigzaca warto§¢ oy — o, Z Tzgdem
izochrom m. Zalezno$¢ te mozna przedstawi¢ w postaci

(2.2) 6, — oy = @ (m);

b) parametr izoklin przedstawia w obszarze plastycznym kierunki naprezen
gléwnych bez wzgledu na stan materiatu, stan naprezefi oraz historig naprezen.
Prowadzac badania podobnie jak to robit Frocut i opierajae sig na podanych
przez niego wnioskach mozna zaréwno w obszarze sprezystym jak I plastycznym
wyznaczyé réznicg napresen gléwaych o, — o, oraz kierunki naprezen gtéwnych.
W przeciwiefistwie do FROCHTA, ktdry dalsze rozwiazanie zagadnienia przepro-
wadza przyblizona metodg réznicy naprezen stycznych, proponuje si¢ tu wyznaczenie
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sumy naprezen gléwnych oy4-0, na podstawie zdje¢ izochrom wykonanych dla
dwdch monochromatycznych Zrédet $wiatta, np. dla zoltego $wiatla sodu (i, =
= 589,3 nm) oraz dla niebieskiej linii widma rteci (A, = 4358 nm). W tym celu
mozna wykorzysta¢ zwigzek pomigdzy dyspersja dwéjlomnosci D oraz intensywnoécia
naprezen o, Zwigzek ten mozna wyprowadzi¢ wychodzac z warunku uplastycznienia
Hubera-Misesa-Hencky’ego, ktéry dla plaskiego stanu mapreZen ma postad

(2.3) (6} — 01 02 +0)? —g, = 0

lub po przeksztatceniu
1 3 1z
(2.4) ["&” (o1+02)*+ 4 (o) — 0'2)2] — g = 0.

Do przyjecia tego warunku uplastycznienia upowazniajg badania przeprowadzone
przez Mowncna 1 Jrg. W pracy [9] wykazali oni, Ze warunek uplastycznienia
Hubera-Misesa-Hencky’ego w zadawalajacy sposéb opisuje zachowanie sie celuloidu.

‘ W przypadku materiatu idealnie plastycznego warto$é oy-+0, mozna obliczyé
wprost z zaleznodci (2.4). Z uwagi na to, 7e celuloid wykazuje w aobszarze plastycz-
nym wzmocnienie, korzystanic bezpoSrednio z tej zaleznosci prowadzitoby do
znacznych bledéw. Zaleznosé (2.4) dla materiatu podiegajqcego wzmocnieniu mozna
napisa¢ w postaci

1 3 12
(2.5) _ [? (o to0,)*+ 74— (o1 — 02)2] — oy = f1 (&)
Tub '
' g, — o9 = f1(e),

gdzie o; oznacza intensywno$¢ naprgzen oraz g, intensywnos¢ odksztalceti.

Na podstawie badaf przeprowadzonych przez Jwmg [10] moZzna przyjad,
ze dyspersja dwéjlomnosci D, obliczona zgodnie z definicja Méncha z zaleznoéci
(2.1), jest miara intensywnosci odksztalcen ¢;; mozna wige zalezno$é (2.5) przepisaé
w postaci

(2.0) : g, — oo = f(D).

Wykres krzywej obrazujacej te zalezno$¢ mozna znaleZé doswiadczalnie na podsta-
wie proby osiowego rozciagania, gdyz jak wykazal w swych badaniach NETREBKO
[2] jej ksztalt jest niczalezny od stanu napreZenia.

Po przeksztalceniu zaleznodci {2.6) otrzymuje sig wzor

@.7) 01102 = £{4 [0t DIF — 3 (01 — o212

umozliwiajacy obliczenie sumy naprezend gldwnych. Odpowiedni znak dla o, 4o,
latwo dobraé rozpoczynajge obliczenia od krawedzi meobcaqzonej, gdz1e suma napre-
zeh gléwnych jest znana.

Znajomosé sumy i réznicy naprezen gléwnych jest réwnoznaczna ze znajomoéciac '
obu naprezen gtéwnych oy i 6,. Brakujacy do pelnego wyznaczenia stanu napreZenia
kat machylenia kierunkéw gléwnych, okreslony jest w kazdym punkcie modelu
przez obraz izoklin.
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3. Sposéb przeprowadzenia badan

3.1. Badania cechujace. Dla znalezienia krzywych niezbgdnych do wyznaczenia
za pomoca proponowanej metody sumy i réznicy napreZen gtéwnych przeprowa-
dzone zostaly dla materiatn modelowego, tzn. celuloidu, badania cechujace. Badania
te wykonano wedkug nastepujacego programu:

a) wykonanie badari pelzania optycznego réwnoczesnie dla dwéch rozanych
_ monochromatycznych zrodet $wiatla, np. dla 26htego $wiatla sodu o dlugosci fali
$wietlnej Ay, = 589,3 nm oraz dla niebieskiej linii Swiatla 1ampy rtgciowej o dlu-
gosci fali $wietlnej Ay, = 435,8 am;

b) wykonanie badaf pelzania mechanicznego celuloidu;

c) wykreilenie na podstawie wynikéw badaf pelzania mechanicznego krzywej
zaleznoéci pomiedzy naprefeniem o i odksztalceniem ¢ dla czasu ¢ = 300 min;

d) wykreSlenie na podstawie wynikéw badan pelzania optycznego krzywej,
obrazujacej zaleznoéé pomiedzy rzedem izochromy m a réinica naprezen gtéwnych
o, — 05 dla obu #rédet $wiatla- dla czasu ¢ = 300 min;

e) wykreslenie wykresu krzywej o, — o = f (D).-
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Rys. 1. Krzywe pelzania oi}fycznego celuloidu dla monochromatyce-
nego $wiatla sodowego (4 = 589,3 pm).

Pomiar pelzania mechanicznego i optycznego przeprowadzono réwnocze$nie
na prébkach poddanych réznym warto$ciom napreZenia rozciagajacego. Wartodci te
wynosity 21,1;31,6; 34,5; 37,6, 39,9;41,5; 42,5; 43,4; 44,3 MN/m?. Obcigzenie probek
Z uwagi na powolne rozwijanie sie odkszialeen plastycznych podwyZszono stopniowo
~ od zera- do koricowej wartosei przez okres 90 min. Podczas badan zachowano sta-
tosé temperatury i wilgotnosci w granicach --1°C i +4%. Otrzymane z badan
krzywe pelzania mechanicznego i optycznego przedstawione zostaly na rys. 1,21 3.
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Rys. 2, Krzywe pelzania oplycznego celuloidu dla monochromatycz-
nego Swiatta niebieskiego (1 = 435,8 pm).
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Rys. 3. Krzywe pelzania mechanicznego dla celuloidu.
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Wykre§lone na ich podstawie dla czasu ¢ = 300 min krzywe ¢ = w (&), 6, — 0, =
= @ (m) oraz o; — o, = f(D) przedstawione sg na rys. 4, 51 6. Na rys. 5 przedsta-
wiono réwniez krzywe zalezno§ci pomiedzy dwdjlomnoscia (72i) a naprezeniem o
dla obu Zrédet $wiatla, Krzywe te wraz z przedstawionymi na rys. 7 krzywymi
I JP
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Rys. 4. Krzywe zaleznosci pomiedzy rzedem izochrom m oraz roznica naprezed
glownych ¢, — oy dla $wiatla z6ltego i niebieskiego dla celuloidu.
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Rys. 5. Krzywa rzalcznoSci pomigdzy napreieniem i odksztalceniem dla
celulotdu wykreslona dla czasu ¢ = 300 minut oraz krzywe zaleznodci po-
migdzy naprezeniem a dwdjlomnoscia dia s$wiatla niebieskiego i z0hego,

.m/’iNa = f1 (&), miy, = fo (&) oraz D = f;(¢) postuzyly do wyznaczenia granicy
plastycznoéci o, jako punktu odpowiadajacego zerowej wartodci dyspersji dwdj-
Yomnosci. Wyznaczona w ten sposéb umowna granica plastycznosci odpowiadata
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naprezeniu o, = 34,3 MN/m? oraz odksztalcenio g, = 2,25%,. Odksztalcenia trwale
iast po odcigZzenin probek obcigZonych uprzednio do granicy
plastycznodci wynosity okoto 0,7%. Natomiast pomiar przeprowadzony trzy mie-
sigce po odciazenin probek wykazal istnienie odksztalceft trwalych réwnych okolo

mierzone natychm

0,3%.
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Rys. 6. Krzywa obrazujaca zaleznos$é o — ag = f(D).
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Rys. 7. Krzywe zaleinodci pomiedzy odksztalceniem i dwdjtommodcia dla
$wiatla niebieskiego i ZoMego oraz krzywa zaleinodci pomigdey dyspersia

dwojlommosei a odksztalceniem,
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" 3.2. Badania modelowe. Poslugujgc sic omoéwions metoda wyznaczono skiadowe
stanu naprezenia w modelu tarczy nieskoficzonej z otworem, rozciaganej jednokie-
runkowo w nieskoficzono$ci. Badania modelowe przeprowadzono w identycznych
warunkach, w jakich przeprowadzono badania cechujace. Oznacza to, co nastgpuje:

a) warunki termiczno-wilgotnosciowe nie odbiegaly od warunkéw panujacych
w czasie badaf cechujgcych. AZeby krzywe otrzymane w badaniach cechujgeych
mogly stuzy¢ do wyznaczania stanu napreZenia w modelu, powinna byé zachowana
stalo$¢ temperatury i wilgotnodci w granicach 4-1°C i +5%;

b) obciaZenie modelu podwyZszano stopniowo od zera do jego korficowe] war-
tosei przewidzianej w danym badaniu przez okres 90 min. Nastepnie pozostawiono
model pod dzialaniem pelnego obciazenia przez dalszych 210 min.
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Rys. 8, Wplyw obciazenia na ksztalttowanie sig obszardw plastycznych
w nieskoficzonej tarczy z oiworem,

Badania przeprowadzono dla dwdch przypadkéw obcigzenia, w ktdrych stosunek
naprezenia rozciggajacego model o, do napreZenia odpowiadajgcego granicy pla-
stycznosci oy wynosit g/, = 0,7 10,9, Po uplywie 300 min od chwili rozpoczecia
obciazenia wykonano zdigeia izochrom dla $wiatla sodowego i niebieskiego oraz
zdjgeia izoklin. W okresic od 270 do 330 min., jak wykazali THOMSON i FrocHT
[11], zaréwno dwojtomno$é jak i parametr’ 1zokim sg praktycznie niezmienne.
Mozna wiec w tym czasie wykonad szereg zdjeé izoklin oraz, gdy powstanie potrzeba,
mozna przeprowadzié dodatkowo pomiary rzgdu izochrom metoda kompensacyjnq
‘Na podstawie otrzymanych zdjeé izochrom wyznaczono, jako miejsce geometryczne
punktéw zerowej wartosci dyspersji dwdjlomnodei, granice pomiedzy obszarem
plastycznym a sprezystym. Poréwnanie obszaréw uplastycznionych dla obu przy-
padkéw obcigzenia przedstawia rys. 8.

Postugujac si¢ oméwiong w tej pracy metoda obliczono ze wzordw (2.2) i (2.7)
naprezenia wzdluz poziomej osi symetrii medelu. ‘Dla porédwnania obliczono réw-
niez naprezenia za pomoca metody przedstawione] przez FROCHTA i THOMSONA
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w pracy {1]. Wyniki otrzymane tymi metodami poréwnano z przyblizonym roz-
wigzaniem teoretycznym podanym przez BUDIANSKY’EGO i VIDENSEKA [12]. Rozwig-
zanie to dotyczy rozkladu naprezen w nieskonczonej tarczy z otworem, poddanej
jednokierunkowemu rozeiggania w nieskoriczonodci, przy czym zaleznoé pomi¢dzy
naprezeniami ¢ i odksztalceniami ¢ opisana jest réwnaniem RAMBERGA i OSGOODA
[13], ktére ma postad :

g

3.0 — =t (ﬁ)

Jg

gdzie £ oznacza wspdlezynnik sprezystodei, g, jest umowng granicg plastycznodci
odpowiadajaca napreZeniu, przy ktérym sieczny wspdlezynnik sprezystodcl E, =
= 0,7F oraz n oznacza parametr przybierajacy wartosci dedatnie od zera do nieskofi-
czonosci.

Azeby istniata mozliwos¢ poréwnania wynikéw otrzymanych na drodze teore-
tycznej z wynikami otrzymanymi z badaid, powinno zachodzi¢ podobiefistwo po-
migdzy wykresein rozciagania uzytego do ‘badan celuloidu a krzywa Ramberga
1 Osgooda. Poréwnanie tych krzywych przeprowadzono na rys. 9, z ktérego wynika,

6/ay &

‘1!2 » .
@l T T TTTTTT n=13
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Rys. 9. Krzywa rozcigeania- dla celuloidu oraz krzywe Ramberga-
Osgooda dla =9 i 19.

ze krzywa rozciggania celuloidu ma ksztalt bardzo zblizony do krzywej (3.1) dla
parametru n = 9. Do obliczenia napreZefi ze wzordw podanych w pracy [12] przy-
jeto wige t¢ whadnie wartodé parametru n. Wykresy naprezef wyznaczone na drodze
teoretycznej oraz wykresy otrzymane dwiema metodami fotoplastycznosci przed-
stawiono na rys. 10. Najwigksza rozbiezno§é pomiedzy wartosmq napreZenia obli-
czong ze wzordéw podanych w pracy [12] a wartodcig wyznaczong przy zastosowa-
nin propenowanej metody wystepuje na krawedzi otworu w przypadku napreZenia
gy dla o/, = 0,9 (rys. 10b). Rozbieznosé ta wynosi okolo 15%, natomiast inne
rozbieznofci sq znacznic mniejsze. Analiza bledéw metody, przeprowadzana w pracy
[14] wykazata, ze $redni blad wyznaczenia napreZer wynosi -89/, natomiast blad
maksymalny 4+159%,. e
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Obserwowane na rys. 10 rozbieznodci pomigdzy warto$ciami napreZen mieszcza
gie wiec w granicach bledu metody. Nalezy zaznaczy¢, Ze duze rozbieznosci wystg-
pujace w poblizn krawedzi otworu wynikaja w gléwnej mierze stad, ze rozwigzanie
Budiansky’ego i Videnseka jest rozwiazaniem przyblizonym, dajgcym w obszarach
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Rys. 10, Wykresy naprezefi wzdiuz poziomej osi symetrii tarezy
nieskoficzonej z otworem okraglym przy obciazeniu:

7, a, .
() —==0,7; (b —=09.
1)) [21)]

wigkszych odksztatcer plastycznych wyniki niedokladne. Poza tym rozklad napre-
Zen w poblizu krawedzi otworu, wyznaczony na drodze teoretycznej, jest mato
prawdopodobny, gdyz na podstawie badan dodwiadczalnych nad zagadnieniem
koncentracji naprezed rézni badacze [1, 3, 16] stwierdzili, Ze najwigksza wartosé
o, osiagana jest nie na samej krawedzi lecz w pewnej od nigj odleglosci.




POLARYZACYINO-OPTYCZNA METODA WYZNACYANIA SKEADOWYCH 703

4. Wnioski

Przeprowadzone badania oraz otrzymane wyniki pozwalaja na wyciagniecie

- mastgpujacych wnioskéw:

' 1. Uzupelnienie pomiarem dyspersji dwojtomnosci metody badawczej, zapropo-
nowanej przez FRrocHTa, umozliwilo otrzymanie pelnego rozwiazania plaskiego
stanu naprezenia w obszarze plastycznym bez koniecznosci postugiwania sie metoda-
mi Rumerycznyrmni,

2. Wykorzystanie zjawiska dyspersji dwoﬁomnosm ogramcza stosowalnos$é me-
tody do takich piaskich standw naprezenia, w ktérych pierwszy niezmiennik tensora
napreZenia jest dodatni.

3. Koniecznos¢ wyznaczenia jednoznacznej zaleznoéei pomigdzy réznica napre-
Zen gléwnych a rzgdem izochrom ograniczyla stosowalno$¢ metody do przypadku,
w ktérym nie wystgpuje odciazenie oraz odkszialcenia wrzgledne nie przekraczaja
wartodci & = 0,10.

4, Wyznaczony na drodze analizy blgdéw sredni blad metody, wynoszaccy +8%,
_stanowi dla celéw praktycznych wystarczajaco dobrg dokladno$é.

5. Porownanie wynikéw uzyskanych przy zastosowaniu proponowanej metody
z wynikami uzyskanymi na drodze teoretycznej oraz z wynikami uzyskanymi metoda
Frochta wykazalo, e rozbiezno§ci mieszczg sig¢ w granicach bledéw metody.

Biorgc pod uwage otrzymane wyniki mozna przyjaé, ze przedstawiona w niniej-
szej pracy metoda (ze wzgledu na swa prostote oraz doktadno$é uzyskiwanych
wynikéw) moze by¢ przydatna przy wyznaczaniu naprezei dla plaskich sprqzysto-
plastycznych zagadnied,
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Pezrome

. LOJLAPU3ALIMOHHO-OITUYECKIE METOZ OIPEIE/IEHIS,
COCTABIISFONTHX THTOCKOIO HANPSKEHHOTO COCTOSHUSL
B TITACTMYECKOM OBJIACTH

JaeTcs OOHCAHME MONIPAZANMOHHOTO OOTHUYCCKOrO METOd, HAIOMEro BO3MOKHOCTE pa3rpa-
HEYATH YOPYTYIO OGZAcThL OT IUIACTHYECKOH M OHPENEiHTh COCTABIIAIOIINE INOCKOTO HATPIKCH-
HOrO COCTOSHASA B IIACTHYOCKOH 06IacTd. MeTo/ OCHOREIBASTCS Ha H3MEPEHHH, BO BPEMH HCC/IE-
NOBATHH, IETHIPEX BENAYMH: MOPHOKOB HIOXPOM My B iz AL ABYX MOHOXPDOMATHYECKMX MCTOWHH-
KOB CBGTA ¢ HAOH BOMWEL A, w Az, rapaMeTpa H3O0KIHH § W AMCHEpCHHE MBOHHOTO JIyWelpesio-
CHNeHHA D, JTH BeNWEHALI CIYXAT [MIf HCHOCPCHCTBEHHOTO HCUHCHCHHMS CYyMMBI, DazHUIIG,
4 TAKKe HANPARJICHANR TAABHELIX HATIDSKEHAR U U1 ONpeeNets TPAHANE] MIacTaueckoh obnacry
B KadecTBe MECTA FEOMOTPHISCKHX TOWeK 3Hadenmil [ = 0. B XauecTBe mpuMepa UPHMCHEHHR
METOMA, MPENCTABICHO OMPEICICHHS DACIPeISIcHES BRIPAKeHHE B GECKOBETHOM JUICKES ¢ KPYTOBEIM
OTBEPCTHEM, IOHBEPREHHBIM DACTOKEHANO B OJHOM HanpasieHsy B DecronewocTH. Ilomygenmrie
PE3YIEHTATH CPABHUBAIOTC ¢ pE3yNBTATAME, NOAYYCHHEIME MeTomoM ®poxTa M pe3ymbTATAME
TEOPETHICCKOID PeINeHIs.

Summary

POLARIZATION-OPTICAL METHOD OF DEFERMINING THE COMPONENTS OF
THE PLANE STATE OF STRESSES IN THE PLASTIC REGION

The paper contains a description of the polarization-optical method which makes it possible
to delimitate the elastic region from the plastic one, and to determine the components of the plane
state of stress in the plastic region. The method is based on the measurement of four quantities

' during the‘ investigations: the orders of the isochromatic fringe patterns m,; and mz for two mono-
chromatic light sources with wavelengths 4, and ,, the parameter of theiseclines & and the dispersion
of double refraction D. These quantities are used for the direct calculation of the sum, difference
and directions of the main siresses, as well as for determination of the plastic region as the locus
of points with the value D = 0, As an example of the application of this methed is presented the
determination of the distribution of stresses in an infinite disk with a circular opening stretched
unidirectionally in infinity. The results obtained are.compared with those obtained by means of the
Frocht method and with the theoretical solution.
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