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O FORMOWANIU SIE I PROPAGACTI PLASKIEJ FALI UDERZENIOWEJ
W BILINIOWYM. OSRODKU SPREZYSTO-PLASTYCZNYM

EDWARD WLODARCZY K (WARSZAWA)
1. Warge

Problem rozprzestrzeniania si¢ niestacjonarnych fal 'uderzeniowych w ciatach
statych nalezy do klasy zlozonych zagadnieri mechaniki falowej i nie ma do chwili
obecnej ogdlnego rozwiazania. Zagadnienie to bylo i jest przedmiotem badaf wieln
autoréw. Obszerny przeglad literatury z tej dziedziny podany jest m.in. w pracach
[1-5]. Rozwigzano dotychczas explicite kilka szczegdinych przypadkéw fali ude-
rzeniowej (problemy s'émopodobne, gaz plastyczny i sztywne odciazenie, problemy
zlinearyzowane itp.), wywolanej obciazeniem przylozonym w sposéb nagly do ba-
dancgo ofrodka. Malo poznany jest problem formowania si¢ fal uderzeniowych
w ofrodkach nieliniowych. W sposéb jakosciowy opisano to zagadnienie w [6].
W artykule [7] rozwigzano w sposSb przyblizony (przy zastosowaniu nieskoficzo-
nych szeregéw) préblem' formowania si¢ frontu fali’ uderzeniowej w biliniowym
ofrodku ze wzmocnieniem. W pracach [8 i 9] uzyskano zamknigte rozwiazanie
problemu formowania si¢ uderzeniowych fal odcigzenia i obciazenia w biliniowym
ofrodku épr@iystyfn z «migkkay (w przypadku fali odcigzema) i «sztywna» (w przy-
padku fali obcigZenia) charakterystyka o=o (¢). Rozwiazanie uzyskano dla obcig-
Zenia zewngtrznego narastajacego od zera w sposéb liniowy do maksymalnej war-
todci i nastgpnie liniowo malejacego do zera. o

W niniejszej pracy rozpatrzymy problem formowania sig¢ frontu fali nderzeniowej
w biliniowym oéredku sprezysto-plastycznym od obciazenia narastajgcego liniowo od
zeta do maksymalnej wartoéci p, 1 nastepnie malejacego wg dowolnej funkgji g (7).
Okazuje sig, ze w takim ujecin problem mozna rozwiazaé w sposéb zamkniety.
Uzyskane zamknigte wzory umozliwily doktadna analize jakosciowa i iloSciowa
wptywu fizyeznych parametréw ofrodka i obcigZenia zewngtrznego na rozklad pol
naprezenia i predkodci masowych w badanym oérodku biliniowym. Nalezy tutaj
podkreslié, Ze zaproponowany w. [10] biliniowy model ofrodka ze wzmocnieniem
dos¢ dobrze aproksymuje m.in. fizyko-mechaniczne wlasno$ci gruntéw piaszezystych

przy duzych obcigzeniach. Zatem rozwiazany w niniejszej pracy problem oprécz
charakteru teoretyczno-poznawczego posiada istotne znaczenie praktyczne, szcze-
golnie ze wzgledu na zamkmnietg forme wyprowadzonych wzordw.
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2. SFORMULOWANIE PROBLEMU

Zbadamy niestacjonarny ruch pdlprzestrzeni wypetnionej piaszczystym grontem,
ktérego fizyko-mechaniczne whasnofci aproksymujemy biliniowym oérodkiem
sprezysto-plastycznym o wkleslej charakterystyce o=o (g) (rys. 1). Powierzchnig
polprzestrzeni obcigzamy réwnomiernie roziozonym ci§niepiem zmieniajgeym. sig
w czasic wg rys. 2. Rozwazania prowadzimy we wspSlrzednych Lagrange’a x, 2.

G i
Ey=tga,
E=tgay pit)h
Pa
(£7] 9/(\'/
¥ Ds
(2.4 / - -
. L Tt
Rys. 1 Rys. 2

Slormulowany wyzej problem jednoznacznie opisuja nastgpujace réwnania:
rownania zachowania masy i impulsu:
a} na froncie fali uderzeniowej

2.1) fl=—¢' @], lol=pp2(O)[e ()],
b) przed i za frontem fali uderzeniowej (rys. 1)
) :
2.2) -z:,x:?icr,,, po =0, i=0,1;

o=+ pa;o+Ct, jeSli  x=tattct,
2.3) A
ai:]/ Eip ;
zwigzki fizykalne )
og=Eye¢, jesli  jo|<gla
2.4 ¢ o =
o=0,1+FE (t—¢), jesli |o|>iggl;
warunek brzegowy

t
—po—, jesli O0<<i<1,,
(0, )=—p(H)= o
{2.5) g0, jesli t=7o,

q(>0, ¢g®O<0;
warunki poczatkowe
{2.6) - olx,M=0, =(x0)=0.
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Symbol [f] oznacza skok wielkoéci £ na froncie fali uderzeniowej, a ¢ (¢) okresla
postac frontu fali. ‘
 Dalsze rozwazania prowadzi¢ bedziemy w nastepujgcych wielkosciach bezwymia-
rowych:

X _ it To Ts

_ag'l" 77_1:3 o™ - s He= T s

, O g, 7

: Pzis Ps=—_s P():—_?Q_s Q=Q(ﬂ);
@7 Po Po Po Po

do ¥ ’

_ pay , _ 1 o= i’
Po T Ay

E, E a
m0=;;(1s ‘xlzia ”=ha%=]/E0/E1 2
gdzie E, i E; sa odpowiednio modutami sprezystosci i wzmocnienia osrodka bi-
liniowego (rys. 1) oraz py, 7, 7o i 7 parametrami charakteryzujgcymi obciazenie
p(f) (rys. 2).
Réwnania wyjsciowe problemu (2.1) - (2.6) w zmiennych bezwymiarowych
(2.7) przyjmuja nastepujaca postag:

2.8) W= —ae @ @) [2(P)], [Pl=ao @2 () [e(P)] ;
Ey
2.9) K§=EP,n: V11=P,§5
a; . o
(2.10) Pt —V+CE,  jedli  E=t—ptcf;
. dy ay
PzOﬂoﬁ', jEéh iPI‘-<-.EP.s§,
2.11) P=Pta,(e~2), jesli |P|>|P,;
1 el 0<n<
@12 PO)==Pot=] 1o 00 USTSMos
—Qm, sl mz=a,;
(2.13) PE0O)=0, V(0)=0.

Przejdziemy z kolei do konstrukcji rozwiazania sformufowanego problemu.

3. ROZWIAZANIE PROBLEMU

Falowy obraz rozwiazania sformulowanego wysej problemu przyimuje postaé
pokazana na rys. 3. Dla uproszczenia zapisu wzoréw zastosujemy oznaczenia indekso-
we Wg nasigpujace] konwencji: indeksy zaleznych zmjennych odpowiadaé bedg
numerowi odpowiedniego obszaru na plaszczyinie x,z, a parametry na froncie

Rozprawy Inzynierskie — 8
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fali uderzeniowej oznaczaé bedziemy podwdjnym indeksem skiadajacym sig ze znaku
«0» i cyfry odpowiadajace] numerowi danego obszaru, kiGrego brzegiem Jest front
fali uderzeniowe;j. ‘

Rozwigzanie zagadnien w poszczegolnych obszarach plaszczyzny ﬁzycznﬂg.
x, 1(&, 1) ksztaltuje sie nastepnjaco.

e 1?

Rys. 3

Obszar 1. Propaguja si¢ tutaj fale Riemanna, zatem pola naprezenia i predkosci
zgodnie z warunkiem brzegowym (2.12) przyjmuja postac

1
(3.1 Pl m=—-"i&n= *"}y—;(ﬂﬂﬁ)-

Obszar 1. W obszarze tym ruchem o$rodka rzadzg nastgpujace. réwnania:
3.2 Vz,«::llzf'z, P Vz, rr:PZ, &

Réwnania te nalezy uzupetni¢ warunkami cigglodci dynamicznej i kinematycznej
na froncie fali uderzeniowej &=, ():

Voz )= Vo1 ()=~ @; ) [%2(’7)_“501, )18
Poy () — Py () =00 @;2 (1) (802 () — €01 ()]

oraz warunkiem brzegowym

(3.3

: -1
(3.4) Py (0, )= =

Konsirukeje rozwiazania powyzszego zmodyfikowanego zagadnienia Goursata
nalezy zaczaé od okreslenia prawego brzegu obszaru II, tj. poczatkowego odcinka
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frontu fali uderzemowej Dy (?7) B@dmemy go poszukiwali w postaci szeregu
Taylora: - : :

(3.5) @, (i1)=Pi(n) (1—11,) .Jr'j Py (5} (1~n)*+
. Dla okreslenia @] () zroznlczkujemy réwnania (3.3) wzdhiz nie znanego na razie
frontu fali @, (n):
Voz {m)— V01 ('F) = —ato @y () [0z (1) — 01 (] — o D () [, () — 25, ()] ,
Pl ()P (1) =200 B, (1) B (1) 202 () — 801 (M]+00 D17 (1) [0, (1) — 01 ()]
Z drugiej strony mamy _
Vo=V ot =D ) [Va,e= Vi 14V u— Vi, hemo
Pl () =P )= (@, () [P, e= Pr,dl+Po, = Py e oy »

1 1
(.7 £o2 (1) — €01 (1) =& (1 _#2)+;_ Pos (1) - ;;‘Pm ),

) L1 1
goa ) — 8o (M) =—— o 02(77) 01(’?)

Z réwnan (3.2), (3.6) i (3.7) po przeksztalceniach otrzymamy:
Po e Py = —2@; (15) (ﬂsz, rr_Pl,n)_gpiz(ﬂs) (ﬂsz,.f—Px, 2>
Py, n_Pi = @;2(7?5)(#2'})2,:5_131, i:)‘i‘dj; (1) (ﬂsz,n—PL ) .

Przyjmujqc W (3 8)-.

(3.8

CRY I PO )=, (0, ?13)_ ~Py, ¢(0 m),
dostaniemy
& 3
(3.10) "(?:r)+ P31 =5 =0,
a stad N .
. . : ‘ : R 1 PR ‘ -
G B = s (VT3 1) 6.

Wyprowadzony tutaj wzdér na poczatkowa wzgledna predkosé propagacii
formujacego si¢ frontu fali uderzeniowej — ¢, pokrywa si¢ ze wzorem uzyskanym
metodg odwrotna (przyjeto a priori prostoliniowy odeinek frontu fali uderzeniowej)
przez W. W. BibermANA [11]. Z (3.11) wynika, Ze ¢, okreSlone jest jednoznacz-
nie przez wzajemne poloZenie prostoliniowych odcinkdw charakterystyki s =0 ()
(patametr ), natomiast nie zalezy od gradientu narastania ci§nienia na brzegu
polprzestrzeni. Przyjmujac graniczne wartosci parametrn g (p=1'i ;z=0) otrzymu-
jemy granice przedziatu zmian wspdtczynnika ¢y (1< e, < 1,5).

Przechodzimy do okreslenia nastgpnego wspdlezynnika szeregu (3.5), tj. @' (7,).
W tym celu rézniczkujemy powtdrnie funkcje (3.6) i (3.7) wzdluz frontu fali,
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a réwnania ruchu (3.2) wzgledem ¢ i 4. Z otrzymanego w en sposob ukiadu réwnaf
po eliminacji niektérych pochodnych drugiego rzgdu i uwzglednieniu, Ze

PZ, i (Os WS) :Pl, e (03 ﬂs) =0 s
dostaniemy '
(303 ﬂ2+1) PZ {1;+3 [CO (;U‘ZPZ §+P1 l))"F(ﬂz— 1)Pi, n] @;' (113)30 3

2("G(l_cl:) .uz)Pz §J]+I:P2 §+P1 1|_Sco (ﬂzP:l §+P1 n)
—deo (u2—1) Py 1 9{ (1)=0.

(3.12)

Wprowadzajac (3.8) do (3.12) mamy

V 1 Ly
(14-3c; g2 Py eyt (P, e—P1, ) @5 (5)=0,
(3.13) . Co

2¢0 (1—cg ) Po,en=6(P2, = P1,0) @7 (1)=0.
Wyznacznik charakterystyczny powyzszego ukladu réownan WYynRosi
_ (3.14) D=2(1-+cZp*) (P, :—Py,8) .
Warunek D=0 implikuje nastgpujacg réwnosé:
(3.15) Poe=Pig=—Py 4.

Podstawiajac (3.15) do (3.8) otrzymamy
{3.16) co=1 lub ¢p=2.

Przypadek ¢,=1 odpowiada falom w ofrodku liniowosprezystym (fala nderze-
niowa nie istnieje), a ¢ =2 wychodzi poza przedzial mozliwych zmian wspolczynni-
ka co (1< o< 1,5). Wynika stad, Ze wyznacznik D dla badanego ofrodka bilinio-
wego jest rézny od zera i jedynym rozwigzaniem uktadu réwnan (3.13) sa wielkoéci
(317) [PQ.,Eu]gzo =0, Ep’_{ (ﬂs)=0 .

n=1s

W analogiczny sposéb mozna wykaza¢, ze nastgpne pochodne s3 réwniez réwne
zeru. Zatem poczatkowy odeinek fali uderzemowej ]est linia prosta, okreslona
przez nastepuigce rownanie: '

*

(3.18) E=@y(g)=coln—n), &8 gy <u,
gdzie

Co
(3.19) == s

Na froncie fali @, () zgodnie z (3.1), (3.3), (2.11), (3.11) i (3.18) mamy od strony
obszaru 1

(3.20) Poy (12)=— Vo (1)=(co— 1) EN ;’:
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oraz od strony obszaru II

(1 c%;)(l—co) m_ cl=d+dd-p) 7

P =— ;
02(11) —cai® o 1—c} u? Mo
(3.21) , . .
Voo l11) = Q—co) Atcop®) 11 i €0 [2—co— Pt o 1 (1=c0)] s
021 1—cjp? Mo l—cip? o

Wewnatrz obszaru II zgodnie z metodq charakterystyk rozwiazanie problemu
przyimie postaé

Py m= {Poz (11)}+Pos (’12)"‘ Vo2 (;11) Vo (ﬂz)]}

(3.22)

1 - — _ -

I3 (H 7?)=7{V02 (11:)+ Vo, (712)+ﬂ [Poz (1) —Pos (2)1},

gdzie

- I Co b

=T eon (nrpe) t— — TFeap ™
(3.23)

.- I . n Co lt

M= o (n—ud) EEvaPR S

Wprowadzajac (3.23) i (3.21) do (3.22) otrzymujemy wyrazna postaé wzoréw
na wzgledne pola naprezen i predkodci:

Po (. my= (1—00)2[ p=1  pt+ul -1 ﬂ—,ué]
2\& W 2 ] I— o 1)° 0 ’
(3.24) 2p (I4+eop)* 1 (T'—eopt) 7
e U—p) pF+pl | (—co)* (-+p) 7— ué]
Vz(’f”’)‘z[ T A ey L
co(1—p?) [2—co (A-+c5 )] 1,
(1—¢3 ) Mo~

Tym samym uzyskaliémy zamkniete rozwiazanie problemu w obszarze Il

Obszar 111, Wzdhuz dodatnich charakterystyk polozonych w obszarze 111 mamy

1 1
(3.25) Py :"‘; Vs—20Q (71— pué)—Poy (73’)’_"; Voa (),
pdzie
26 e ida
(3.26) ﬂ—m(ﬂ ﬂ§)5‘1+

Z (3.25) wynika, Ze Fy; (3,) na froncie fali uderzeniowej wynosi

1 : 1
(3.27)  Pos(n)= —II Vos (412)—20 12— u®2 (11,)] —Pos (%) _; Vo 1),
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gdzie

1 . . Co ft

3.28 R [, — .
(3.28) pr= v [72 #z(l'iz)]"f“l._l_c()#’?

Poza tym z praw zachowania na froncie fali wynika, 7e
v, - ! 'y oy s

o 0a(t)=—D, () |1 Poa(’?z)—(l—.u)”—‘ ,

(329) AR ST
’ ﬂs
Pos (1) =P (1) [ﬂzpoa () —(1— ﬂz) ;ﬁ)‘] .
Eliminujac z (3.27) Py, i V53 za pomocy (3.29) otrzymamy nastgpujace réwnanie:
1 g2 1= p®

W ' : e
e B2 ()= D [———— @,? +———] -
1— ”2 @22 (?I’z) 2 (772) 2 (’72) 1 —[.!2 @22 (772) 2 (772) u

. I ’ 0
= {ZQ (12— 1D @2))+ Po2 (1) +*ﬂ“ Vaa (’7*)] “Zr s

5

ktore po wykorzystaniu warunku brzegowego (2.12) redukuje si¢ do rdwnania
Abela drugiego rodzaju [12] o nastgpujacej postaci:

(3.30) o [Py () tg (’72);] @; (2)=1 (1) sz-(_??z)‘}’fn.(’h) k
gdzie '

1 1 1
g )= _;ﬂz‘“do» Ja (7?2) ,u —d, fl(ﬂz):_ﬂ“s

I—p* 9y, B B
dO_—'H 3 — BFRE] dlz_z':‘
A’ no  Ap Ap
(3.31) : '
2t e ) (- ) (1—co)?
#o {1 -+co 1) ’
L Col=p)24co(pu~Dlns
utcopyae T |
Wprowadzajqc do (3 30) zamiast @, (qz) nowsz funkcje z:(r;rz) Wg wzoru
(3.32) v{n2) =D, (1) +g (’Tz)
otrzymamy
d [v? d '
L)y,
dna \ 2 7
a stad : S
) dy
(3.33) . o)== §/ 2\ —d, Jap,+C
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lub

d, ' 1
(3f34) D, (m)=+ 3/2(70 —d; ) 2+ C +? Ha+do .

Staly catkowania C okredlamy z warunku ciagtodei fali uderzeniowej, ktéry ma
postad
Co

D, (ﬂj) =, (’7?) s TFI =

Podstawiajac (3.34) do (3.35) mamy

3.35 C“"[(l—i) : d]z 2(3’“——41) *
() = _'u?h'”e“"” i 18-

Z interpretacji fizycznej problemu wynika, z¢ w wyraZeniu (3.34) nalezy wziaé
znak minus. Ostatecznie analityczna postaé drugiego odcinka frontu fali uderze-
niowej jest nastepujaca:

co__lﬂs-

1 d() = ,u _ 1 * 2
(3.36) &, (’?2)=;’?z+do— 2 7‘“0’1 B—m)+ T'h—do .
Parametry na froncie fali zgodnie z (3.29) wynoszag

(-2 B2 (1) 7,
P = T T,
03 (112) F—p2 D7 (1,) 1o

(1=p) B, (12) 2,

Va0 = E ) e

(3.37)

Natomiast wewnaffz obszaru HI wielkodei Py i ¥, okre§lamy za pomocg metody
charakterystyk podobnie jak w obszarze IL

Obszar TV. Wewnatrz obszaru IV ze zwiazkdw na charakterystykach otrzymu-
Jjemy
1 ‘ 1
P& m :7 {Poa (12)+Poalts) 'I"; [Vos (12)—Voa (’?3)]} >
(3.38)
- 1
Vg, m= o {Vos (12)+ Voa (a)+ 2 TPo3 (112) — Pos (1)1} -

Podstawiajge (3.37) 1 analogiczne wyraZzenia na Pg, 1 ¥, do (3.38)1 przyimujac
&=0 po przeksztatlceniach mamy

PATI _ Q; (15) @;(?72)

(3.39) =2 7 20 =100 () T ud (1)’

gdzie
(3.40) He=n—1D2(n2), Ha=yt+ud;(ns).
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Roéiniczkujac (3.40) wzgledem # dostaniemy

i, 1 di 1

3.41 - B
(3.41) dn- 14+ud,(n,) dyp 11— pud,(ns)

Z dfugiej strony

d 2 2 d 1 m——@, s
(3.42) g o 1+ pd, (r2)
A5 s) _ %0 2 D)
dn T 1w Gy
Kojarzac wzory (3.39) i (3.42) otrzymamy
2 de dd
(3.43) , 20 o) = (1) d®, (n2) ’
1—u s dfj‘ dy

a po scalkowaniu

2# o

(3.44) f Q)AL= 3 (1)~ B (1)~ [B2 (1) ~ 1171

W ten sposdb z réwnania (3.44) mozemy okredlié polozenie frontu fali uderzenio-
wej D3 (173) w chwili #,, jesli znane jest poloZenic w chwili #,, tj. @, (4,). Poniewaz
P, (12) zostalo okreslone [por. wzdr (3.36)], przeto w sposob rekurencyjny (wycho-
dzac z punktu 6’1‘, 7y (rys. 3)) mozemy punkt po punkcie okresli¢ nastgpne segmenty
fali uderzeniowej. Dalej z (3.43) i (3.42), znajdujemy @, (i75). Wprowadzajac @, (13)
do wzordéw typu (3.37) otrzymujemy Po. (3) 1 You (15). Podstawiajac z kolei Py; (17,)
1 Vo3 (12) oraz Po, (15) i Vo4 (75) do (3.38) otrzymujemy wartosci Py (&, ) iV (&, ),
przy czym

[@z (’72)+ D3 (3)] ~ #’72 5
(3.45) .
5 (@) By )+

Obszar V. Rozwigzanie konstruuje sig tutaj podobnie jak w obszarze IV z tym
zastrzezeniem, Ze réwnania (3.43) i (3.44) przyjmuja w tym przypadku postaé
dd, (11a) _ d®;(y15)
(3.46) dy A

2 |
e f Q= By )~ 5 (1)~ 9, 1) 1]

Algorytm obliczen jest taki sam jak w obszarze IV,
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4, PRZYKLAD

Wyprowadzone w poprzednim punkcie wzory zaprogramowano na EMC i wy-
konano obliczenia liczbowe dla ci$nienia Q (1) zmieniajacego sie nastepujaco:

7—1o\" .
4.1) Q(ﬂ)=(lf 1_??:) > Hesp<l.

Wyniki obliczed w formiec wykreséw zamieszczamy na rys. 4 i 5, na ktérych
pokazujemy zmiang parametréw na froncie fali dla réZnych wartosci wspdtezynnika

=001 p=005 ps=01

oy
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#y Prey tej samej warto$ci impulsu-ciSnienia dzialajgcego na powierzchnie pdl-
przestrzeni. W grapicznym przypadku zmierzajac z #, do zera otrzymujemy rozwia-
zanie-od obciazenia przylozonego w-sposdb nagly. 7 preytoczonych wynikow widad,
ze glebokodé przenikania -maksymalnej Wartosci ciénienia” w osrodek w sposéb
istotny zalezy od intensywnoéci narastania obcigZenia. Im obciaZenie wolniej na-
rasta, tym gfqbiej przenika w oérodek rha.ksymalna wartosc cisnienia. Podobnie

zachowuja si¢ pozostale parametry problemu,

i & - S Co . .
N —
! - —— P =01
| \\\\\ =1 ) Py s
I
! R
8- 1\\ \\
Foby
Py
i Yy
bty
P
! [
asr- [ Y
! IR
] Loy
! |
!
] |
] \\
g4t j! \ \
I Va=10\n=5 \ n=3
| \ N
| : i .
| \
,I \ \ \ N
i i | T ! | L
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-

Na rysunkach 6 — 8 pokazano wplyw Wykladmka n wystqpumcego we WZOorze
(4.1) na rozklad parametrow na froncie fali udelzemoWeJ Ze wzrostem # nastgpuje
obnizenie maksyma]nych wartosci’ parametrow na froncie fah oraz zmmejszeme
slebokoéci obcigzenia w ogrodek.
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Reasumujac nalezy stwierdzi¢, ze zamknigte rozwiazanie problemu stopniowego
formowania si¢ frontu fali uderzeniowej w ofrodku biliniowym pozwolito zbadaé
istotne réznice w polach naprezenia i predkodci przemieszezania w stosunku do pél
generowanych przez obcigzenia nagle przyloZone.
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PeszwwuMme

O @OPMUPOBAHWI W PACIIPOCTPAHEHUM IIIOCKOM VIAPHOM BOJIHEI B
BUITWHEMHON YOPVTO-TINACTHYECKOM CPEAE

B paGore mosyyeno 3aMKAYTOS PCmICHES 33429H O GOPMEPOBAHNE ¥ PACTIPOCTPANCHER YIOap=-
HOH BOJHEl HANDSKCEEX B OHIuHEHHOH YIpyro-mwracTEieckoli cpefc. BLIBOHCHBI 3aMKHYTEC
¢dopMmyIEL, ommcemazomue GopMy dpomTa yrapHoil BonEsl. IToxasaEo, 4TO HONA Halmpmkenm
¥ CEOPOCTCH ABRUKCEMS CYIHECTBCHHO 3ABHCAT or cnocofa HAPACTAHAS BHCMIHCH HATDY3KH.

SUMMARY

ON THE FORMATION AND PROPAGATION OF A PLANE SHOCK WAVE
IN A BILINEAR ELASTIC-PLASTIC MEDIUM

In the paper is derived a closed form solution of the problem of formation and propagation
of a stress shock wave in a bilinear elastic-plastic medium. Closed form formulae are given describing,
the form of the shock wave front. It is shown that the fields of stresses and displacement velocities
substantially depend upon the manner in which the external load increases.

Praca zostala zlezona w Redakefi dnia 23 marca 1972 r.





