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DRGANIA BELKI PRZY STOCHASTYCZNYM WYMUSZENIU
IMPULSOWYM

RADOSEAW IWANKIEWICZ (WROCLAW)

Rozwazane sa drgania swobodnie podpartej belki o zmiennej masie i sztywnosci. Proces wy-
muszenia przyjeto jako seri¢ przypadkowo pojawiajacych si¢ impulséw o losowych amplitudach
i losowym rozkladzie przestrzennym. Przyjeto, ze chwile wystepowania impulséw sg opisane pro-
cesem Poissona. W celu efektywnego rozwiazania zagadnienia zastosowano metod¢ energetyczna.
Rozprzezenia réwnan ruchu tak sformulowanego ukladu o skoriczonej liczbie stopni swobody
dokonano za pomoca transformacji wiasnej. Wyprowadzono oraz przedyskutowano wzory na
warto$¢ oczekiwang i wariancje ugiecia belki w przypadku ogélnym i dla konkretnej postaci pro-
cesu wymuszenia. Oméwiono wyniki przyktadu liczbowego i przedstawiono je graficznie.

1. WsTtEP

Waznym w dynamice budowli zagadnieniem sg drgania konstrukcji pod wply-
wem czgsto powtarzajacych sig, krétkotrwatych obcigzen, ktére powstaja wskutek
wstrzaséw o charakterze sejsmicznym lub parasejsmicznym. Sejsmiczne wymusze-
nie drgan jest zwykle opisywane przez niestacjonarny, ciagly proces stochastyczny
(np. BoroTiN [1], CLoUGHI i PENZIEN [2], AHMADI [3], GASPARINI [4]) lub w sposSb
bardziej adekwatny przez proces o charakterze przypadkowo pojawiajacych sig
impulséw o losowych wielko$ciach, LiN [5]. W przypadku drgan sejsmicznych
(wymuszonych kinematycznie przez ruchy podpér) przestrzenny rozklad wymu-
szenia jest zdeterminowany. Dynamiczne obciaZenie konstrukcji moze jednak mieé
bardziej ogolny charakter, tzn. moZe byé przestrzenno-czasowym polem losowym.
Taki charakter ma np. obcigZzenie wiatrem lub wymuszenie drgafi pulsacjami cis-
nienia akustycznego (wskazuja na to m.in. DAVENPORT [6] oraz RAMA, BHAT i in. [7]).

W niniejszej pracy rozwazane sa drgania belki pod wpltywem przypé&ﬁo
pojawiajacych si¢ impulséw o losowych wielkoéciach i o losowym rozkladzie prze-
strzennym. Model ten w sposéb przyblizony odzwierciedla réwnocze$ne para-
sejsmiczne i akustyczne wymuszenie drgan konstrukcji. Sytuacja taka (tzn. dzia-
fanie na konstrukcje impulséw pochodzenia parasejsmicznego i towarzyszacych
im pulsacji ci$nienia akustycznego) moze mie¢ miejsce np. przy czgsto vowtarza-
jacych si¢ naziemnych wybuchach.







































