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STATECZNOŚĆ SPRĘŻYSTO-PLASTYCZNYCH LUKÓW I PANELI 
WALCOWYCH(*) 

NGUYEN-CAO-D UONG i ZENON W AS ZCZYSZYN (KRAKÓW) 

Zastosowano zakrzywiony element izoparametryczny o dwunastu stopniach swobody. Do 
numerycznego obliczania składowych macierzy elementu użyto wzoru Lobatta, w którym skrajne 
węzły całkowania są umieszczone na brzegach elementu. Przyrostowe równania metody elementów 
skończonych wyprowadzono w globalnym opisie Lagrange'a, Przyjęto teorię małych odkształceń 
umiarkowanie dużych przemieszczeń. Z1.łożono że, materiał jest sprężysto-plastyczny, ściśliwy z li­
niowym izotropowym i kinematycznym wzmocnieniem. Ograniczono się do obciążeń konserwa­
tywnych. 

Do obliczenia ścieżki równowagi zastosowano zmodyfikowaną metodę Newtona-Raphsona 
z przemieszczeniow)'m parametrem sterującym. Jako kryterium stanu krytycznego przyjęto zero„ 
wanie się lub też zmianę znaku wyznacznika macierzy stycznej. Opracowany algorytm pozWata 
obliczać punkty graniczne (przeskoku) i bifurkacyjne. 

Obliczenia numeryczne wykonano dla paneli walcowych oraz łuków ·kołowych obciążonych 
ciśnieniem zewnętrznym i / lub siłą skupioną w środku rozpiętości. 

J. UWAGI WSTĘPNE I ZAŁOŻENIA

W pracy będziemy zajmowali się powloką walcową, która jest dostatecznie 
długa (a>3L0) z obciążeniem niezmieniającym się wzdłuż tworzącej (np. ciśnienie 
zewnętrzne) tak, że można rozważania ograniczyć do paska o jednostkowej szero-

Rys. I 

kości, znajdującego się w płaskim stanie odkształcenia (rys. 1). Dalej taką powlokę 
nazywamy panelem walcowym. Założenie jednoosiowego stanu naprężenia odpo­
wiada lukowi o przekroju prostokątnym. 

(*) Praca została wykonana częściowo w ramach Problemu W�złowego 05.12. 
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liczba 20 elementów skończonych o sześciu stopniach swobody węzłowych daje 

bardzo dobrą aproksymację. 

2, Metoda ·obliczenia rozszerzonego układu równań w przestrzeni przemieszczc­

niowo-obciążeniowej okazuje się skuteczna również w zakresie sprężysto-plastycznym. 

3. Występują znaczne trudności przy obliczaniu punktów bifurkacji ścieżek

równowagi ze względu na płaskość krzywej wyznacznika stateczności. 

4, Dla badanych konstrukcji można ograniczyć się do przemieszczeniowych 

parametrów sterowania. 

5. Opracowane algorytmy są szybkozbieżne, nawet dla dużych kroków.

6. Potwierdzono pojawienie się lokalnych obciążeń przed osiągnięciem punktów

granicznych (por. [11 ]). 
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