
ROZPRAWY INŻYNIERSl(IE eENGINEERING TRANSACTJONS • 38, 1, 141-155, 1990 

Polska. Akademia Nauk • Instytut Podstawowych Problemów Techniki 

OPTYMALNE KSZTAL TOWANIE PRZEKROJÓW 

DWUKOMOROWYCH 

TERESA G I B C Z YŃ S K A, PIOTR B E RE Z A, (RZESZÓW) 
VINCENZO FR A N CIOS I (NEAPOL) 

W pracy przedśtawiono optymalizację ze względu na ciężar dźwigara, o przekroju dwuko­

morowym, poddanego zginaniu ze skręcaniem. Przeprowadzono analizę porównawczą otrzy­

manych wymiarów przekroju z optymalnymi wymiarami przekroju skrzynkowego obciążonego 

takim samym układem uogólnionych sil. 

1. WSTĘP

Jednym z wielu możliwych rozwiązań konstrukcyjnych belek są belki 
wieloskrzynkowe. Wyznaczenie wartości naprężeń działających w ścian­
kach przekroju wielokomorowego wymaga żmudnych obliczeń, zwłaszcza 
w przypadku obciążeń złożonych. Przekroje takie są układami statycznie 
niewyznaczalnymi, przy czym liczba poszukiwanych wielkości hipersta­
tycznych zależy od liczby komór. 

Metody rozwiązywania tego typu przekrojów omówiono w pracach 
[3,4 i 5]. Ponadto w pracy [1] wyznaczono maksymalne obciążenia 
dla przekrojów o danych parametrach geometrycznych, tak dla zakresu 
sprężystego jak i dla zakresu plastycznego. Brano pod uwagę jedynie wa­
runek wytrzymałości, nie uwzględniając warunków stateczności lokalnej 
poszczególnych ścianek. 

W praktyce inżynierskiej obciążenia konstrukcji są najczęściej znane, 
a przedmiotem poszukiwaii są. wielkości geometryczne charakteryzują.ce 
daną konstrukcję. W przypadku przekroju wielokomorowego racjo­
nalny dobór parametrów geometrycznych wymaga wielokrotnego po­
wtarzania obliczeń. W związku z tym opracowano metodę optymalnego 
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Tablica 3. 

(tłusty druk dotyczy przekroju dwukomorowego) - dolne wartości Mx 200 kNm, 
<To - 150 MPa 

M,_ 0,000 0,123 0,174 0,200 0,510 0,842 1,100 1,520 2,330 
M, 

1,0000 1,1086 1,1720 1,2017 1,4371 1,5365 1,4299 1,3219 1,2145 
8 

0,6667 0,7248 0,7644 0,7848 0,9182 0,7975 0,7402 0,6812 0,6216 

0,6389 0,6262 0,6223 0,6214 0,6313 0,6508 0,6997 0,7565 0,8233 

'Y 

1,1067 1,0875 1,0776 1,0743 1,0891 1,2539 1,3510 1,4680 1,6088 

- - - - - - - -

e 
0,3333 0,3446 0,3502 0,3525 0,3331 0,2416 0,2013 0,1612 0,1212 

h 55,85 56,64 57,02 57,20 59,30 62,08 63,25 65,91 71,53 
cm 48,80 50,30 51,37 51,94 57,75 61,02 64,09 69,38 79,28 

a 35,68 35,47 35,49 35,54 37,43 40,40 44,26 49,86 58,89 
cm 54,00 54,70 55,36 55,75 62,89 76,51 86,59 101,85 127,55 

Óh 3,21 3,43 3,58 3,66 4,48 5,12 5,43 5,86 6,54 
mm 2,80 2,86 2,90 2,92 3,06 2,97 2,93 2,89 2,86 

s, 5,02 4,94 4,92 4,91 4,94 5,12 5,43 5,86 6,54 
mm 3,80 3,63 3,52 3,47 3,06 2,97 2,93 2,89 2,86 

Óm - - - - - - - - -

_mm 2,80 2,72 2,66 2,63 2,22 1,80 1,59 1,37 1,12 

F 71,61 73,95 75,77 76,78 90,14 105,02 116,70 135,68 170,72 
cm2 81,98 82,23 82,52 82,72 86,55 92,75 98,50 108,39 127,28 

pola powierzchni przekroju belki jest belka skrzynkowa. Dla większych 

wartości M,/M, lepsza okazuje się belka o przekroju dwukomorowym. 

Różne w obu przypadkach są też wymiary gabarytowe obu przekrojów. 

Porównanie cech obu przekrojów może być pomocne przy projektowaniu 

tego rodzaju belek, zwłaszcza w przypadku ograniczonych gabarytów. 
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Pes10M e 

OIITHMAJ!bHOE <l>OPMMPOBAHHE .[\BYXKAMEPHbIX CE'IEHH 

B pa6oTe npep;cTaBJieHa 0DTHMH33ll.HJI H3-33 Deca Hecym.eH 6aJIKH C ABYXKaMepHblM 
Ce'leHHeM, no.a;BeprHyTOH H3rH6y co CKPY'IHB3HHeM. Ilpooe.a;eH cpaBHHTeJibHbI:ii: 3H3JIH3 
noJiy1.1eHHbIX pa3Mep0B ce1.1eHHJI C 0ilTHM3JlbHbIMH p33MepaMH KOpo61.1aTO['O ce1.1eHm1, Ha­
rpy)l(eHH0['0 TaKoii: )l(e caMoii CHCTeMOii: o6o6m;eHHbIX CHJI. 

SUMMARY 

OPTIMUM DESIGN OF DOUBLE - BOX - GIRDERS 

Double-box-girders are subject to simulta.neous bending and torsion; optimum design of 
sucha structure with respect to its weight is considered, the results being compared with those 
concerning a single-box-girders. 
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